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1. Введение
Современные программные проекты 

развиваются быстро, поскольку разработчи-
ки добавляют новые функции, исправляют 
ошибки или проводят рефакторинг [1, 2, 3]. 
Чтобы гарантировать, что развитие проекта 
не нарушит существующую функциональ-
ность, разработчики обычно проводят ре-
грессионное тестирование. Однако частый 
повторный запуск наборов полных регресси-
онных тестов может занять очень много вре-
мени. Для запуска некоторых наборов тестов 
требуются недели, но ожидание результатов 
тестирования даже в течение нескольких ми-
нут может нанести ущерб рабочему процессу 
разработки. Помимо снижения производи-
тельности, медленное регрессионное тести-
рование может потреблять много вычисли-
тельных ресурсов. В результате большое ко-
личество исследований было посвящено сни-
жению затрат на регрессионное тестирова-
ние с использованием таких подходов, как 
выбор регрессионных тестов [4, 5], сокраще-
ние набора регрессионных тестов [6, 7], при-
оритезация регрессионных тестов [8, 9] и рас-
параллеливание тестов.

Подход к регрессионному тестированию, 
который представлен в данной работе, отли-
чается от других подходов тем, что он исполь-
зует полуавтоматический процесс выбора те-
стов для определения приоритетности их вы-
полнения. Приоритизация основана на раз-
личных критериях, таких как время выполне-
ния, необходимое количество запусков тестов, 
ручной приоритет тестов, результат предыду-
щих тестов, функциональность тестов. Этот 
подход позволяет более детально настроить 
последовательность регрессионных тестов.

Работа организована следующим обра-
зом. В разделе 2 представлена информация о 
регрессионном тестировании системы ауди-
та баз данных IMS. В разделе 3 описываются 
различные подходы к автоматизированному 
тестированию и автоматизации тестирова-
ния. Также в разделе 3 описана структура 
фреймворка с веб-интерфейсом. Раздел 4 по-
священ изучению подхода к выбору регрес-
сионного теста, который ускоряет регресси-
онное тестирование,  а также представлен 
подход регрессионного тестирования с полу-
автоматическим выбором тестов. Наконец, в 
разделе 5 представлены выводы.

2. Регрессионное тестирование систе-
мы аудита IMS базы данных

IBM Information Management System (IMS) 
– это объединенная иерархическая база дан-
ных и система управления информацией с 
обширными возможностями обработки тран-
закций [11, 12, 13].

Иерархические базы данных IMS имеют 
множество преимуществ: это проверенная 
технология, применяемая в течение многих 
лет; иерархия (древовидная структура) IMS 
баз данных проста в использовании. Базы 
данных IMS способны управлять более 15 
миллионами гигабайт данными, обрабаты-
вать транзакции от более 200 миллионов 
пользователей, и поддерживать более 22000 
транзакций в секунду. Основным недостат-
ком иерархических баз данных IMS является 
их сложность, как с точки зрения правил, так 
и с точки зрения отношений данных «многие 
ко многим». Эта сложность привела к тому, 
что работа с IMS оставалась очень медленной 
и громоздкой [11, 12, 13].

Система аудита для базы данных IMS на z/
OS – это инструмент аудита, который собира-
ет и сопоставляет информацию о доступе к 
данным из онлайн-регионов IMS, пакетных 
заданий IMS, наборов данных архивных жур-
налов IMS и записей SMF для получения все-
стороннего обзора происходящей бизнес-ак-
тивности в одной или нескольких средах IMS. 
z/OS – это операционная система для мэйн-
фреймов IBM, производимая IBM. Система ау-
дита для базы данных IMS помогает аудито-
рам определить, кто читал или обновлял кон-
кретную базу данных IMS и связанные с ней 
наборы данных, какой механизм использо-
вался для выполнения этого действия и когда 
был произведен доступ.

Система аудита для базы данных IMS обе-
спечивает комплексное решение для аудита, 
которое снижает затраты на соблюдение нор-
мативных требований за счет автоматизации, 
централизации и разделения обязанностей. 
Автоматизация упрощает сбор данных ауди-
та, сокращает ручные усилия, увеличивает 
производительность, обеспечивает более 
тщательный аудит и снижает его стоимость. 
Система аудита для базы данных IMS центра-
лизует и сопоставляет информацию из мно-
гих систем и источников данных, чтобы обе-
спечить согласованное представление дан-
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ных аудита IMS, создавать отчеты с графиче-
ским интерфейсом и пакетные отчеты для 
проверки данных, а также поддерживать вну-
тренних и внешних аудиторов. Разделение 
обязанностей обеспечивает целостность 
данных аудита, устраняет возможность под-
делки данных, обеспечивает возможность ау-
диторов не зависеть от разработчиков или 
администраторов баз данных в настройке 
или сборе требуемой информации аудита.

Для тестирования системы аудита для баз 
данных IMS было использовано 50 онлайн-за-
даний z/OS и 50 пакетных заданий z/OS с 1000 
транзакциями в секунду, 10 скриптов стресс-
тестирования со 100000 транзакциями в се-
кунду, 1000 транзакций IMS LOG и 3000 SMF 
транзакций. Наши наборы тестов включали 
120 автоматических тестов, 350 тестовых слу-
чаев, 4 версии системы аудита для базы дан-
ных IMS, 4 версии баз данных IMS и 3 подси-
стемы z/OS.

Постоянное регрессионное тестирова-
ние (общее тестирование, тестирование без-
опасности, тестирование производительно-
сти, стресс-тестирование) необходимо, чтобы 
гарантировать, что добавление новых функ-
ций, исправлений или рефакторингов не на-
рушит существующую функциональность. 
Однако частый повторный запуск наборов 
полных регрессионных тестов требует очень 
много времени. Для выполнения этого тести-
рования могут потребоваться недели и это 
может нанести ущерб рабочему процессу 
разработки. Помимо снижения производи-
тельности труда разработчиков, медленное 
регрессионное тестирование может потре-
блять значительные вычислительные ресур-
сы. Нашему регрессионному тестированию 
требуется около 3 месяцев для запуска всех 
тестов вручную. Основная цель заключалась 
в создании среды автоматизации тестирова-
ния, которая сокращает время регрессионно-
го тестирования.

3. Избирательная мультибиометриче-
ская аутентификация

Автоматическое тестирование – это вы-
полнение тестовых примеров в автоматиче-
ском режиме без ручного вмешательства [14]. 
Автоматизация тестирования включает в 
себя различные действия, такие как создание 
тестов, создание отчетов о результатах вы-
полнения тестов и управление тестировани-
ем. Этот метод тестирования эволюциониро-
вал в течение пяти поколений [15, 16]: запись 
и воспроизведение, пользовательские скрип-

ты, тестирование на основе данных, тестиро-
вание на основе ключевых слов, и тестирова-
ние, управляемое процессами.

Фреймворк автоматизации тестирования 
– это интегрированная система, которая уста-
навливает правила, по которым продукт про-
ходит автоматическое тестирование. Среда 
автоматизации тестирования объединяет би-
блиотеки функций, источники тестовых дан-
ных, сведения об объектах и различные по-
вторно используемые модули. Фреймворк  
обеспечивает основу для тестирования и 
упрощает автоматизацию. Наиболее распро-
страненные подходы автоматизации тестиро-
вания являются [15, 16]: тестирование на ос-
нове модулей; тестирование под управлени-
ем данными; тестирования под управлением 
ключевыми словами; и гибридное тестирова-
ние.

Тестирование на основе модулей – это ба-
зовый подход автоматизации тестирования. 
Платформа тестирования на основе модулей 
использует сценарии тестирования, которые 
соответствуют функциональности продукта и 
соответствуют конкретным модулям прило-
жения. Эти тестовые сценарии используются 
иерархически для создания больших тесто-
вых примеров. Структура тестирования на 
основе модулей назначает независимые те-
стовые сценарии конкретным программным 
компонентам, модулям или функциям.

В подходе автоматизации тестирования 
под управлением данными тестовые данные 
отделяются от тестовых сценариев, и резуль-
таты тестирования сравниваются с тестовы-
ми данными. Когда тесты используют различ-
ные наборы входных и выходных тестовых 
данных, среды тестирования на основе дан-
ных более эффективны и проще в управле-
нии.

В подходе автоматизации тестирования 
под управлением ключевыми словами клю-
чевые слова написаны таким образом, чтобы 
они соответствовали функциональности на 
уровне модулей. Фреймворк тестирования 
на основе ключевых слов не зависит от при-
ложения и использует методы таблицы дан-
ных и ключевые слова для выполнения дей-
ствий.

Гибридное тестирование включают в 
себя модульные сценарии, фреймворк на ос-
нове данных и функциональная декомпози-
ция. Платформа гибридного тестирования 
может быть более сложной для первоначаль-
ной настройки, чем другие платформы. Одна-
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ко инфраструктуры гибридного тестирова-
ния могут обеспечить максимальную гиб-
кость, если они будут тщательно оценены и 
внедрены.

Используемая нами структура автоматиза-
ции тестирования состоит из системы проек-
тирования тестов, системы мониторинга те-
стирования и системы выполнения тестов [17].

Веб-интерфейс, который мы использова-
ли с нашей платформой автоматизации тести-
рования, был разработан с помощью 
Qooxdoo, среды веб-приложений Ajax с от-
крытым исходным кодом. Это клиентское, не-
зависимое от сервера решение, которое 
включает поддержку профессиональной раз-
работки на JavaScript [18], набор инструмен-
тов графического пользовательского интер-
фейса (GUI) и высокоуровневую связь между 
клиентом и сервером.

Библиотеки Java, которые мы использо-
вали для разработки нашей среды автомати-
зации тестирования, включают: S3270 для ин-
теграции системы TN3270 на z/OS, Selenium 
WebDriver для экземпляра браузера, Ganymed 
SSH-2 для реализации протокола SSH-2, 
Apache Commons Net для реализации на сто-
роне клиента основных интернет-протоко-
лов, Apache FreeMarker для генерации тексто-
вого вывода на основе шаблонов и измене-
ния данных, Jsoup для работы с реальным 
HTML, Gson для сериализации и десериализа-
ции Java-объектов в JSON, Apache log4j для 
ведения журнала, httpclient для реализации 
клиентской части.

Система дизайна тестов используется для 
создания новых тестов и редактирования су-
ществующих. Её легко использовать при ми-
нимальном обучении и без навыков програм-
мирования. Созданные тестовые данные 
можно хранить в файлах. Простым решением 
является использование существующего ин-
струмента, такого как редактор JSON, в каче-
стве системы проектирования тестов [19]. 
JSON – это формат открытого стандарта, в ко-
тором для передачи объектов данных, состо-
ящих из пар атрибут-значение, который спо-
собен воспринять человек. Это наиболее рас-
пространенный независимый от языка фор-
мат данных, используемый для асинхронной 
связи между браузером и сервером. JSON 
предлагает ряд преимуществ по сравнению с 
XML: его можно быстрее анализировать, он 
более компактен, с ним легче работать на не-
которых языках и при форматировании его, 
как правило, легче читать.

Система контроля тестирования исполь-
зуется для контроля выполнения теста и про-
верки результатов тестирования. Она имеет 
следующие возможности: запуск выполнения 
теста вручную; запускать выполнение теста 
автоматически после определенного собы-
тия; автоматический запуск выполнения те-
ста в указанное время; остановка выполне-
ния теста; мониторинг выполнения теста во 
время выполнения тестов; просмотр журна-
лов тестирования во время выполнения те-
стов и после них; просмотр отчета тестирова-
ния; изменение уровня ведения журнала; вы-
бор регрессионных тестов; настройка тестов. 
Решение для мониторинга тестирования ис-
пользует веб-интерфейс для запуска и оста-
новки выполнения теста, а также для созда-
ния журналов и отчетов в формате HTML и 
JSON.

Система выполнения тестов это ядро 
фреймворка. Его основными компонентами 
являются скрипты драйверов, тестовая би-
блиотека, анализатор тестовых данных и дру-
гие утилиты, такие как генератор журналов и 
отчетов. Выполнение теста контролируется 
скриптами драйвера, которые запускаются с 
помощью системы мониторинга тестирова-
ния. Скрипты драйверов имеют несложную 
структуру, поскольку они в основном исполь-
зуют службы, предоставляемые тестовыми 
библиотеками и другими повторно использу-
емыми модулями. Библиотеки тестирования 
содержат функции и модули, которые ис-
пользуются при тестировании или в поддер-
живающих его действиях. Тестирование – это 
в основном взаимодействие с тестируемой 
системой и проверка ее правильности. Функ-
ции в тестовой библиотеке могут выполнять 
свои задачи независимо, но они также могут 
использовать другие функции или даже 
внешние инструменты. Например, фрейм-
ворк TN3270 используется для реализации 
работы с z/OS и базой данных IMS, framework 
Selenium [20] и REST API – веб-интерфейс си-
стемы аудита для базы данных IMS. Анализа-
тор тестовых данных предназначен для про-
стого предоставления тестовых данных сце-
нариям драйвера с помощью анализатора 
JSON в Java. Его задача – обработать тестовые 
данные и вернуть их скрипту драйвера в про-
стых в использовании контейнерах тестовых 
данных.

Используемая в нашем исследовании 
среда автоматизации тестирования была по-
строена с использованием нескольких по-
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вторно используемых модулей и библиотек 
функций, которые имеют следующие особен-
ности: 

• Удобство обслуживания: фреймворк 
значительно снижает затраты на обслужива-
ние. 

• Возможность повторного использова-
ния: тестовые примеры и функции библиоте-
ки можно использовать повторно. 

• Управляемость: эффективный дизайн те-
стов, отслеживаемость и выполнение. 

• Удобство разработки: легко разрабаты-
вать, проектировать, изменять и отлаживать 
тесты во время выполнения. 

• Доступность: позволяет запланировать 
выполнение автоматизации. 

• Надежность: расширенная обработка 
ошибок и восстановление сценариев. 

• Гибкость: структура, независимая от те-
стируемой системы. 

• Измеримость: настраиваемая отчет-
ность о результатах тестирования обеспечи-
вает качественный результат. 

Требования высокого уровня к крупно-
масштабным средам автоматизации тестиро-
вания – автоматическое выполнение тестов, 
простота использования и ремонтопригод-
ность. Наша структура удовлетворяет следу-
ющим требованиям [16, 15]:

Требования высокого уровня. Фреймворк 
автоматически выполняет тесты, прост в ис-
пользовании без навыков программирования, 
прост в поддержке, не требует постоянного 
контроля при выполнении тестов. Это позво-
ляет запускать тесты вручную или планировать 
автоматическое выполнение в заранее опре-
деленное время или после определенных со-
бытий. Нефатальные ошибки, вызванные те-
стовой средой, обрабатываются и сообщаются 
без остановки выполнения теста. Результаты 
тестов адекватны и могут быть в ручную пере-
проверены. Каждый выполненный тест поме-
чается как пройденный или неудачный, а неу-
дачные тесты имеют короткое сообщение об 
ошибке. Выполнение теста регистрируется с 
использованием различных настраиваемых 
уровней ведения журнала. Отчет тестирова-
ния создается и публикуется автоматически.

Простота использования. Фреймворк ис-
пользует подход, основанный на ключевых 
словах, поддерживает создание пользова-
тельских ключевых слов. Он предоставляет 
функциональные возможности, которые вы-
бирают и группируют тесты для конкретной 
задачи.

Удобство обслуживания. Фреймворк яв-
ляется модульным и имеет соглашения о ко-
дировании и именовании. Он реализован с 
использованием языков сценариев высокого 
уровня. Тестовое ПО в структуре находится 
под контролем версий (Git) и должным обра-
зом документировано.

Для регрессионного тестирования разра-
ботанная автоматизация тестирования требу-
ет 3 недели вместо 3 месяцев ручного тести-
рования.

4. Предлагаемое регрессионное тести-
рование с полуавтоматическим выбором 
тестов

Широко используемый метод ускорения 
регрессионного тестирования называется от-
бором регрессионного теста (RTS) [1]. RTS со-
кращает время тестирования за счет повтор-
ного запуска только тех тестов, на которые 
повлияло изменение кода. RTS – надежный 
метод, если он проверяет все сценарии, на 
которые может повлиять изменение кода. 
Если какие-либо сценарии, на которые по-
влияло изменение кода, не тестируются, ре-
грессией могут быть пропущены. Существую-
щие подходы RTS можно разделить на дина-
мические и статические методы.

Отсутствие практичных инструментов 
RTS оставляет разработчикам два варианта: 
они должны либо автоматически перезапу-
стить все тесты, либо выполнить ручной вы-
бор тестов (ручной RTS). Автоматический по-
вторный запуск всех тестов – безопасный 
подход, но он может быть неточным и неэф-
фективным. Напротив, ручной RTS может 
быть небезопасным и неточным по несколь-
ким причинам. При использовании RTS вруч-
ную разработчики могут выбрать слишком 
мало тестов и, как следствие, исключить те-
сты, которые могут выявить различия из-за 
изменений кода. Они также могут выбрать 
слишком много тестов и, таким образом, без-
результатно потратить время. Таким образом, 
разработчики могут извлечь выгоду из авто-
матизированного метода RTS, который чаще 
всего работает на практике. Не установлено, 
насколько ручные методы RTS, используемые 
разработчиками, сравниваются с автоматизи-
рованными методами RTS, предлагаемыми в 
литературе.

Существует следующие методы выбора 
регрессионного теста [21]: 

• Метод повторного тестирования: этот 
метод тестирует все тесты, которые ранее вы-
полнялись. Данный метод очень дорогостоя-
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щий, так как наборы регрессионных тестов 
достаточно большие.

• Техника случайного/специального на-
значения. При использовании этой техники 
тестировщики полагаются на свой предыду-
щий опыт и знания, чтобы выбрать, какие те-
сты необходимо повторить. Это может вклю-
чать случайный выбор процента покрытия 
тестов.

• Метод потока данных. Этот метод пред-
ставляет собой метод выбора регрессионного 
теста на основе покрытия только тех тестов, 
которые проверяют взаимодействие данных, 
имеющих влияние из-за изменений кода. 

• Безопасный метод. Этот метод исключает 
тесты, которые вряд ли обнаружат ошибки. 
Этот метод обычно выбирает почти все тесты, 
когда в коде были внесены существенные из-
менения. Этот метод не фокусируется на крите-
риях покрытия, а выбирает все тесты, которые 
проверяют результат работы измененной про-
граммы по сравнению с ее исходной версией.

• Гибридный метод. Этот метод включает в 
себя приоритизацию тестовых примеров и 
минимизацию регрессионных тестов. 

В отличие от предыдущих работ [8], мы 
предлагаем комбинированный подход к вы-
бору последовательности тестов, который 
использует простые критерии и правила, та-
кие как общие усилия, время выполнения, 
время развертывания и т.д. Для этого требу-
ются ручные и автоматические настройки.

Основные критерии и правила выбора 
полуавтоматического регрессионного теста с 
точки зрения нашего подхода включают: 

1. Суммарные усилия, количество необхо-
димых тестов.

2. Требуемое время для тестов, общее 
время выполнения. 

3. Требуемое количество конкретных те-
стов. 

4. Наличие необходимых баз данных IMS, 
подсистем z/OS. 

5. Приоритет тестов.
6. Результаты предыдущих тестов.
Предлагаемое нами регрессионное те-

стирование с полуавтоматическим выбором 
тестов отдает приоритет тестам на основе 
наивысшего приоритета в соответствии с вы-
шеуказанными основными критериями и 
правилами. 

Рассмотрим набор тестов Т, содержащий 
n тестов, Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

. Для теста 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  
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использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

 опреде-

лим набор атрибутов 
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использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 
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версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 
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для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

. Представим  

как набор функций аудита базы данных IMS, 
задаваемый вручную тестером. Функцио-
нальные возможности аудита базы данных 
IMS определяются 10 типами фильтрации и 7 
типами информации для аудита базы данных 
IMS.

Для любого 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 
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использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 
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IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 
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𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

 теста пусть 

                           

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

обозначает приоритет использования теста, 
где 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

 - оценка фактора использования теста 
на основе 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

 критерия.
Были использованы следующие крите-

рии 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

 для 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

 теста в предлагаемом регресси-
онном тестировании с полуавтоматическим 
выбором тестов: 

• 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

 - коэффициент наличия не-
обходимой подсистемы z/OS, версия системы 
аудита для базы данных IMS, версия базы дан-
ных IMS.  если доступен и  если недоступен.

• 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

 - приоритет теста. Тестер 
устанавливает этот коэффициент для каждо-
го теста 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

. Например, для высокого приори-
тета 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

.
• 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

 - коэффициент результата 
предыдущих тестов. Этот коэффициент рас-
считывается для всех предыдущих тестов. 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

 - 
количество программных сбоев, выявленных 
тестом 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

.
• 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

 - необходимое количество 
запусков теста. Тестер устанавливает этот ко-
эффициент для каждого 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

 теста. Например, 
для работ с высоким риском отказа 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

.
• 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

 - коэффициент требований 
спецификации на основе информации от раз-
работчиков. 

• 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

 - коэффициент времени вы-
полнения тестов. Например, для длинного 
теста 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

 и короткого теста 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

.
Нами был предложен следующий алго-

ритм, который определяет приоритетность 
использования тестов для регрессионного 
тестирования с полуавтоматическим выбо-
ром тестов: 

1. Определить подсистему z/OS, версию 
системы аудита для базы данных IMS на z/OS, 
версию баз данных IMS. 

2. Определить критерии 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

, некоторые из 
них нужно указать вручную. 

3. Определить T' подмножество тестов в 
соответствии с подмножеством A. 

4. Оцените приоритет 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

 ис-
пользования тестов, оценив все  критерии. 
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5. Упорядочить 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

 тесты в подмножестве 
T' согласно значениям 

Рассмотрим набор тестов 𝑇𝑇, содержащий 𝑛𝑛 тестов, {𝑡𝑡1, 𝑡𝑡2, … , 𝑡𝑡𝑛𝑛}. Для 

теста 𝑡𝑡𝑖𝑖 определим набор атрибутов 𝑎𝑎𝑖𝑖 ⊆ 𝐴𝐴.  

𝑝𝑝𝑖𝑖 =∏
𝑘𝑘

𝑗𝑗=1
𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 

обозначает приоритет использования теста, где 𝑡𝑡𝑖𝑖
𝑗𝑗 - оценка фактора 

использования теста на основе 𝑗𝑗 критерия. 

Были использованы следующие критерии 𝑗𝑗 для 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста в предлагаемом 

регрессионном тестировании с полуавтоматическим выбором тестов:  

 𝑡𝑡1 = {0,1} - коэффициент наличия необходимой подсистемы z/OS, 

версия системы аудита для базы данных IMS, версия базы данных 

IMS. 𝑡𝑡1 = 1 если доступен и 𝑡𝑡1 = 0 если недоступен. 

 𝑡𝑡2 = [1,10] - приоритет теста. Тестер устанавливает этот 

коэффициент для каждого теста 𝑡𝑡𝑖𝑖. Например, для высокого 

приоритета 𝑡𝑡2 = 10. 

 𝑡𝑡3 = [1, 𝑑𝑑] - коэффициент результата предыдущих тестов. Этот 

коэффициент рассчитывается для всех предыдущих тестов. 𝑑𝑑 - 

количество программных сбоев, выявленных тестом 𝑡𝑡𝑖𝑖. 
 𝑡𝑡4 = [1,20] - необходимое количество запусков теста. Тестер 

устанавливает этот коэффициент для каждого 𝑡𝑡𝑖𝑖 теста. Например, для 

работ с высоким риском отказа 𝑡𝑡4 = 10. 

 𝑡𝑡5 = [0,10] - коэффициент требований спецификации на основе 

информации от разработчиков.  

1. 𝑡𝑡6 = [1,10] - коэффициент времени выполнения тестов. Например, 

для длинного теста 𝑡𝑡6 = 1 и короткого теста 𝑡𝑡6 = 10.  z/OS, версию 

Определить критерии 𝑡𝑡𝑗𝑗, некоторые из них нужно указать вручную.  

2. Определить 𝑇𝑇′ подмножество тестов в соответствии с подмножеством 

𝐴𝐴.  

3. Оцените приоритет {𝑝𝑝1, … , 𝑝𝑝𝑛𝑛} использования тестов, оценив все 𝑡𝑡𝑗𝑗 
критерии.  

.
Для регрессионного тестирования на ос-

нове предложенного подхода требуется один 
день для дымового тестирования и одна не-
деля для подробного регрессионного тести-
рования, чтобы удовлетворить требованиям 
разработчиков и клиентов. Вместо того, что-
бы сосредоточиться только на сокращении 
количества выбранных тестов, наш подход 
обеспечивает значительное сокращение вре-
мени регрессионного тестирования и урав-
новешивает время, необходимое для анали-
за, сбора и выполнения тестов.

5. Заключение
Регрессионное тестирование важно для 

проверки того, что изменения программного 
обеспечения не нарушают ранее работаю-
щую функциональность. Однако регрессион-
ное тестирование обходится дорого, потому, 
что оно запускает множество тестов для мно-
гих версий. Хотя RTS, предложенная более 
трех десятилетий назад, обеспечивает много-
обещающий подход к ускорению регрессион-
ного тестирования, ни один метод RTS не по-
лучил широкого распространения на практи-
ке из-за проблем с эффективностью и безо-
пасностью.

Большинство разработчиков выполняют 
RTS вручную. Они выбирают тесты специаль-
ными способами, которые потенциально не 
выявляют ошибок или теряя время [4]. Пред-
ставленный здесь подход предлагает регрес-
сионное тестирование с полуавтоматическим 
выбором тестов. Этот подход определяет 

приоритеты тестов на основе приоритета в 
соответствии с некоторым критерием.

Подход к регрессионному тестированию, 
который мы представляем здесь, отличается 
от других подходов тем, что он использует 
полуавтоматический процесс выбора тестов 
для определения приоритетности их выпол-
нения. Приоритизация основана на различ-
ных критериях, таких как время выполнения, 
необходимое количество запусков тестов, 
ручной приоритет тестов, результат предыду-
щих тестов, функциональность тестов. Этот 
подход позволяет более детально настроить 
последовательность регрессионных тестов 
вручную.

Представленный в данной работе подход 
обеспечивает существенное сокращение 
времени, необходимого для регрессионного 
тестирования, и уравновешивает время, не-
обходимое для анализа, сбора и выполнения, 
вместо того, чтобы сосредоточиться исклю-
чительно на сокращении количества выбран-
ных тестов.

В данном исследовании оценивалась осу-
ществимость представленной среды автома-
тизации тестирования для регрессионного 
тестирования системы аудита баз данных IMS. 
Общая оценка была положительной, и 
фреймворк был признан эффективным. Пред-
ставленная структура автоматизации тести-
рования удовлетворяет важным требовани-
ям более низкого уровня с точки зрения про-
стоты использования и удобство обслужива-
ния.
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