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ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТОДОВ 
ЭЛЕКТОРАЛЬНОЙ 
КРИМИНАЛИСТИКИ (ЧАСТЬ 2)

В первой части статьи проведен обзор методов электоральной криминалистики 
(ЭК), наиболее часто используемых для анализа электоральных данных (ЭД) и вычис-
ленных на их основе электоральных показателей (ЭП), публикуемых Центральной из-
бирательной комиссией (ЦИК) по результатам проведенных выборов с целью выявле-
ния в них преднамеренно внесенных аномалий (фальсификации ЭД), в числе которых:

− методы ЭК, основанные проверке соответствия эмпирических плотностей 
распределений (ПР) и функций распределений (ФР) цифр и пар одинаковых цифр в ЭП 
законам Бенфорда, Стиглера и их известным модификациям, предложенным Л. Леема-
ном и Д. Бохлером, а также Л. Перикки и Д. Торресом;

− метод А. Собянина и В. Суховольского; 
− метод С. Шпилькина1;
− метод А. Подлазова,
которые, однако, не имеются по собой научно-обоснованного базиса, в связи с чем 

требуется их целенаправленные исследования.
Далее в статье был проведен аналитического анализ метода А. Собянина и В. Су-

ховольского, результаты которого опровергли гипотезу о возможности его исполь-
зования для анализа ЭД и ЭП. 

Во второй части статьи рассматриваются результаты применения перечис-
ленных выше методов ЭК к модельным ЭД, в которые заведомо не вносились целена-
правленно какие-либо искажения, синтезированные в соответствие с предложенным 
авторами алгоритмом. Анализ полученных результатов позволил сделать обосно-
ванный вывод о том, что изученные методы ЭК обнаружили признаки целенаправлен-
но внесенных аномалий в модельных заведомо нефальсифицированных электораль-
ных данных. в том числе, и синтезированных заведомо нефальсифицированных ЭД. В 
этой связи изученные методы ЭК не должны использоваться в практике ЭК, а сделан-
ные ранее на основе их применения выводы о выявлении масштабных фальсификаций 
ЭД, опубликованных по итогам выборов в органы государственной власти Российской 
федерации, органы местного самоуправления и референдумов, проводившихся в XXI в., 
требуют критического переосмысления.
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В связи с высокой социальной и политиче-
ской значимостью публично озвучиваемых вы-
водов о соответствии результатов проведен-
ных выборов ействительным электоральным 
предпочтениям избирателей, сделанных на 
основе применения к публикуемым ЭД мето-
дов ЭК, очевидна необходимость оценки адек-
ватности получаемых при этом результатов. 

Для этого, как очевидно, достаточно про-
вести анализ результатов применения мето-
дов ЭК к ЭД, опубликованным по результатам 
«абсолютно честных» выборов. Однако, спосо-
бов получения прямых доказательств «абсо-
лютной честности» проведенных выборов, 
признаваемых всеми участниками политиче-

ского процесса, в настоящее время не суще-
ствует. Выход из данной ситуации состоит в 
использовании наборов синтезированных 
(модельных) ЭД, в которые, заведомо, не вно-
сились какие-либо изменения, статистические 
свойства которых должны быть подобными 
статистическим свойствам реальных ЭД.

Для обоснования алгоритма генерации 
модельных ЭД был проведен системный ана-
лиз структуры ЭД, публикуемых по оконча-
нию выборов, проводимых с использовани-
ем 4-х уровневой избирательной системы, 
архитектура которой аналогична архитекту-
ре избирательной системы Российской Феде-
рации (РФ). Далее на основе использования 
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THE ELECTORAL FORENSICS 
METHODS RESEARCH (PART 2)

The first part article provides an overview of the electoral forensics methods (EF), which are 
most often used to analyze electoral data (ED) and calculated electoral indicators (EI) based on 
them, published by the Central Election Commission (CEC) based on of the result selections in 
order to identify intentionally introduced anomalies (ED falsifications), including which:

− the EF methods based on checking the empirical the EI digits distribution densities (PR) 
and the EI digits distribution functions (FR) of and the identical digits pairs correspondence to 
the Benford, Stigler laws and their well-known modifications proposed by L. Leeman and D. 
Bohler, as well as L. Pericchi and D. Torres;

− the method of A. Sobyanin and V. Sukhovolsky; 
− the method of S. Shpilkin;
− the A. Podlazov’s method,
which, however, do not have a scientifically sound basis, and therefore require their target-

ed research.
Further in the article, an analytical analysis of the A. Sobyanin and V. Sukhovolsky method 

was carried out, the results of which refuted the hypothesis about the possibility of its use for the 
analysis of ED and EI.

The second part article examines the applying the above-mentioned EF methods to model 
ED result, which obviously did not purposefully introduce any distortions synthesized in accor-
dance with the algorithm proposed by the authors. The obtained results analysis allowed us to 
make a reasonable conclusion that the EF methods studied revealed signs of purposefully intro-
duced anomalies in the deliberately unfixed model electoral data. including synthesized delib-
erately unfalsified ED. In this regard, the studied EF methods should not be used in EC practice, 
and the conclusions drawn earlier on the basis of their application on the identification of large-
scale falsifications of ED published following the results of elections to state authorities of the 
Russian Federation, local governments and referendums held in the 21st century require critical 
rethinking.
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результатов, полученных на первом этапе ис-
следования, был разработан алгоритм синте-
за модельных ЭД, обоснован выбор матема-
тической модели функции распределения 
(ФР) ЭД, синтезированы модельные ЭД и про-
ведено их сравнение, а также вычисленных 
на их основе ЭП, с аналогичными характери-
стиками реальных ЭД, опубликованных Цен-
тральной избирательной комиссией (ЦИК) РФ 
по результатам выборов в 2028 г. Президента 
России (далее Выборы-2018), подтвердивших 
непротиворечивость реальных и модельных 
ЭД. Далее синтезированные ЭД были исполь-
зованы для оценки адекватности некоторых 
наиболее известных методов ЭК. 

ВВЕДЕНИЕ
Данная статья является продолжением 

статьи [1], в которой было начато системное 
исследование известных методов ЭК, обеспе-
чивающих по мнению их создателей и соглас-
ных с ними экспертов, занимающихся анали-
зом и интерпретацией результатов проводи-
мых выборов.

1. СТРУКТУРНЫЕ МОДЕЛИ ЭД И  
ВЫЧИСЛЯЕМЫХ НА ИХ ОСНОВЕ ЭП

Введем используемые далее понятия, ис-
пользуемые для описания первичных ЭД, и 
вычисляемых на их основе ЭП. Предположим, 
что в стране «N» создана иерархическая из-
бирательная система, состоящая из 4 уров-
ней иерархии: 1-ый уровень иерархии − ЦИК, 
2-ой уровень иерархии − избирательные ко-
миссии (ИК); 3-ый уровень иерархии − терри-
ториальные избирательные комиссии (ТИК); 
4-ый уровень иерархии − участковые избира-
тельные комиссии (УИК). При этом названия 
каждой из ИК, ТИК и УИК являются уникаль-
ными.
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равняются числу ТИК, созданных i-ой  
ИК 

EC
ЦИКN ;   

1

EC
ЦИКN

ИК ИК ii

Name Name


    , (
1 2

,ИК ИКi i
Name Name        1 2i i );  1EС

ЦИКN 

1,EС
ИК i

N     1, ,EС
ЦИКi N

1

;
EC
ЦИКN

EC EC
ЦИК ИК i

i
N N



        EС
ТИК i

N   ;  

1 1

.
EСEC ТИК iИК

NN

ТИК ИК ТИКi ji j

Name Name Name
 
 

 

        , 
1 2

ТИК ТИКj j
Name Name       , если 

1 2j j ;    

,
,EС

ТИК i j
N    1, EС

ИКi N , 1, EС
ИК i

j N    ;  
,

EС
ТИК i j

N   :  
,

1 1

,
EСEC ТИК iИК

NN
EС EС
ТИК ТИК i j

i j

N N
 
 

 

     

,
1

;
С
ИК i

N
EC EС
ТИК ТИКi j i

j
N N

 
 



        

,

1 1 1

. . ,

EСEСEC УИКТИК i jiИК
NNN

УИК ИК ТИК УИКi j ki j k

Name Name Name Name
     

  

             

где 
1 2

УИК УИКk k
Name Name        для любых 1 2k k ; 

 тензор 
, ,

EС
УИК i j k

N   , 1, EС
ИКi N , 1, EС

ИК i
j N    , ,1, EС

УИК i jNk    ,  

, , ,
1

.
EС
ТИК i

N
EС EC
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



         
, ,

EС
УИК i j k

N   :  
,

, ,
1 1 1

EСEСEC УИКТИК i jiИК
NNN

EС EС
УИК УИК i j k

i j k

N N
     

  

    . 

3EC
ЦИКN  ,  1,1,1EС

ИКN  ,  1 2 3, ,ИКName ИК ИК ИК ,  2,2,2EС
ТИКN  ; 

1,1 1,2 2,1 2,2 3,1 3,2
2, 2, 2, 2, 2, 2;EС EС EС EС EС EС

ТИК ТИК ТИК ТИК ТИК ТИКN N N N N N                             

 

3

1 1

1 1 1 2 2 1 2 2 3 1 3 2

_

. , . , . , . , . , . ;

EС
ТИК i

N

ТИК ИК ТИКi ji j

Name Name Name

ИК ТИК ИК ТИК ИК ТИК ИК ТИК ИК ТИК ИК ТИК

 
 

 

         

1) УИК: 

;
− множество, составленное кортежей 
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Таким образом, мощности множеств, со-
стоящих из описанных выше структур состав-
ляют:

1,1,1 1,1,2 1,2,1 1,2,2

2,1,1 2,1,2 2,2,1 2,2,2

3,1,1 3,1,2 3,2,1

2, 2, 2, 2,

2, 2, 2, 2,

2, 2, 2,

EС EС EС EС
УИК УИК УИК УИК

EС EС EС EС
УИК УИК УИК УИК

EС EС EС
УИК УИК УИК У

N N N N

N N N N

N N N N

                 

                 

             3,2,2
2,EС

ИК   

 



,3

1 1 1

1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 2

2 1 1 2 1 2 2 2 1 2 2 2

3

_ _

. . , . . , . . , . . ,
. . , . . , . . , . . ,
.

EСEС
УИКТИК i ji

NN

УИК ИК ТИК УИКi j ki j k

Name Name Name Name

ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК
ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК
ИК Т

     

  

           

1 1 3 1 2 3 2 1 3 2 2. , . . , . . , . . .ИК УИК ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК

 

3,EС
ИКN   3,EС

ТИКN   3,ИКName  6,EС
ТИКN   6,ТИКName   12,EС

УИКN   

12.УИКName   

3EC
ЦИКN  ,  1,1,1EС

ИКN  ,  1 2 3, ,ИКName ИК ИК ИК ,  1,2,3EС
ТИКN  ; 

1,1 2,1 2,2 3,1 3,2 3,2
1, 2, 2, 3, 3, 3;EС EС EС EС EС EС

ТИК ТИК ТИК ТИК ТИК ТИКN N N N N N                             

 1 1 2 1 2 2 3 1 3 2 3 2. , . , . , . , . , .ТИКName ИК ТИК ИК ТИК ИК ТИК ИК ТИК ИК ТИК ИК ТИК . 

1) УИК: 

1,1,1 1,1,2

2,1,1 2,1,2 2,2,1 2,2,2

3,1,1 3,1,2 3,2,1 3,2,2 3,3,1

2, 2,

2, 2, 2, 2,

3, 3, 3, 3, 3,

EС EС
УИК УИК

EС EС EС EС
УИК УИК УИК УИК

EС EС EС EС EС
УИК УИК УИК УИК УИК У

N N

N N N N

N N N N N N

       

                 

                       3,3,2
3;EС

ИК   





1 1 1 1 1 2

2 1 1 2 1 2 2 2 1 2 2 2

3 1 1 3 1 2

3 2 1 3 2 2

3 3 1 3 3 2

. . , . . ,

. , , . . , . , , . . ,
. . , . . ,
. . , . . ,
. . , . . .

УИКName ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК

ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК
ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК
ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК
ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК



 

,ИКName EС
ТИКN , ТИКName , EС

УИКN , УИКName  оказываются 3,EС
ТИКN   

3,ИКName  6,EС
ТИКN   6,ТИКName   12,EС

УИКN   12.УИКName   

, ,
,ER

УИК i j k
N    1, ,EC

ИКi N  1, ,EC
ИК i

j N     
,

1, EC
ИК i j

k N    ; 

                             

1,1,1 1,1,2 1,2,1 1,2,2

2,1,1 2,1,2 2,2,1 2,2,2

3,1,1 3,1,2 3,2,1

2, 2, 2, 2,

2, 2, 2, 2,

2, 2, 2,

EС EС EС EС
УИК УИК УИК УИК

EС EС EС EС
УИК УИК УИК УИК

EС EС EС
УИК УИК УИК У

N N N N

N N N N

N N N N

                 

                 

             3,2,2
2,EС

ИК   

 



,3

1 1 1

1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 2

2 1 1 2 1 2 2 2 1 2 2 2

3

_ _

. . , . . , . . , . . ,
. . , . . , . . , . . ,
.

EСEС
УИКТИК i ji

NN

УИК ИК ТИК УИКi j ki j k

Name Name Name Name

ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК
ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК
ИК Т

     

  

           

1 1 3 1 2 3 2 1 3 2 2. , . . , . . , . . .ИК УИК ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК

 

3,EС
ИКN   3,EС

ТИКN   3,ИКName  6,EС
ТИКN   6,ТИКName   12,EС

УИКN   

12.УИКName   

3EC
ЦИКN  ,  1,1,1EС

ИКN  ,  1 2 3, ,ИКName ИК ИК ИК ,  1,2,3EС
ТИКN  ; 

1,1 2,1 2,2 3,1 3,2 3,2
1, 2, 2, 3, 3, 3;EС EС EС EС EС EС

ТИК ТИК ТИК ТИК ТИК ТИКN N N N N N                             

 1 1 2 1 2 2 3 1 3 2 3 2. , . , . , . , . , .ТИКName ИК ТИК ИК ТИК ИК ТИК ИК ТИК ИК ТИК ИК ТИК . 

1) УИК: 

1,1,1 1,1,2

2,1,1 2,1,2 2,2,1 2,2,2

3,1,1 3,1,2 3,2,1 3,2,2 3,3,1

2, 2,

2, 2, 2, 2,

3, 3, 3, 3, 3,

EС EС
УИК УИК

EС EС EС EС
УИК УИК УИК УИК

EС EС EС EС EС
УИК УИК УИК УИК УИК У

N N

N N N N

N N N N N N

       

                 

                       3,3,2
3;EС

ИК   





1 1 1 1 1 2

2 1 1 2 1 2 2 2 1 2 2 2

3 1 1 3 1 2

3 2 1 3 2 2

3 3 1 3 3 2

. . , . . ,

. , , . . , . , , . . ,
. . , . . ,
. . , . . ,
. . , . . .

УИКName ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК

ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК
ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК
ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК
ИК ТИК УИК ИК ТИК УИК



 

,ИКName EС
ТИКN , ТИКName , EС

УИКN , УИКName  оказываются 3,EС
ТИКN   

3,ИКName  6,EС
ТИКN   6,ТИКName   12,EС

УИКN   12.УИКName   

, ,
,ER

УИК i j k
N    1, ,EC

ИКi N  1, ,EC
ИК i

j N     
,

1, EC
ИК i j

k N    ; 

2. «Виртуальные» выборы проводились в 
стране с избирательной системой, имеющей 
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следующую структуру: ЦИК, создавший 3 ИК, 
далее в каждой в ИК № 1 созданы− одна ТИК, 
в ИК № 2 − две ТИК, в ИК № 3 −три ТИК и далее 
в каждой из ТИК − две УИК. Следовательно, на 
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i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

V V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; (1) 

,

, , ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

m m m mV V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                      . (2) 

, ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N   , 
, , , ,

mEC V V
ИК ИК ИКИКN Name N N    

, , , ,
mEC V V

ТИК ТИК ТИКТИКN Name N N    
, , , ,

mEC V V
УИК УИК УИКУИКN Name N N    

, , ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N    1, Cm N  являются скалярными величинами; 

, ,
mEC V V

ИК ИК ИКN N N    \\\\\\\\ 1ЕC
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− количество избирателей, проголосо-
вавших в (i,j,k)-ой УИК с названием ИКi.ТИКj.
УИКk, 

, ,

ER
УИК i j k

N   :    
,

, ,
1 1 1

EСEСEC УИКТИК i jiИК
NNN

ER ER
УИК УИК i j k

i j k

N N
     

  

    ;      
, ,

V
УИК i j k

N   ; 

, ,

mV
УИК i j k

N   , 1, ,Сm N  ( CN   число кандидатов (партий), принявших участие в, 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
ER ER
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ;   
,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
V V
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ; 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
m mV V

ТИК УИКi j i j k
k

N N
 
 



       , 
, , ,

1

CN
V V
ТИК ТИКi j m i j

m
N N



       . 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
ER ER ER
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
V V V
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
m m mV V V

ИК ТИК УИКi i j i j k
j j k

N N N
         

  

              . 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

ER ER ER ER
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

V V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; (1) 

,

, , ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

m m m mV V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                      . (2) 

, ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N   , 
, , , ,

mEC V V
ИК ИК ИКИКN Name N N    

, , , ,
mEC V V

ТИК ТИК ТИКТИКN Name N N    
, , , ,

mEC V V
УИК УИК УИКУИКN Name N N    

, , ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N    1, Cm N  являются скалярными величинами; 

, ,
mEC V V
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;
− количество избирателей, проголосо-

вавших в (i,j,k)-ой УИК с названием ИКi.ТИКj.
УИКk за m-го кандидата (партию), 

, ,

ER
УИК i j k

N   :    
,

, ,
1 1 1

EСEСEC УИКТИК i jiИК
NNN

ER ER
УИК УИК i j k

i j k

N N
     

  

    ;      
, ,

V
УИК i j k

N   ; 

, ,

mV
УИК i j k

N   , 1, ,Сm N  ( CN   число кандидатов (партий), принявших участие в, 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
ER ER
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ;   
,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
V V
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ; 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
m mV V

ТИК УИКi j i j k
k

N N
 
 



       , 
, , ,

1

CN
V V
ТИК ТИКi j m i j

m
N N



       . 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
ER ER ER
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
V V V
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
m m mV V V

ИК ТИК УИКi i j i j k
j j k

N N N
         

  

              . 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

ER ER ER ER
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

V V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; (1) 

,

, , ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

m m m mV V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                      . (2) 

, ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N   , 
, , , ,

mEC V V
ИК ИК ИКИКN Name N N    

, , , ,
mEC V V

ТИК ТИК ТИКТИКN Name N N    
, , , ,

mEC V V
УИК УИК УИКУИКN Name N N    

, , ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N    1, Cm N  являются скалярными величинами; 

, ,
mEC V V
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, ,

ER
УИК i j k

N   :    
,

, ,
1 1 1

EСEСEC УИКТИК i jiИК
NNN

ER ER
УИК УИК i j k

i j k

N N
     

  

    ;      
, ,

V
УИК i j k

N   ; 

, ,

mV
УИК i j k

N   , 1, ,Сm N  ( CN   число кандидатов (партий), принявших участие в, 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
ER ER
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ;   
,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
V V
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ; 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
m mV V

ТИК УИКi j i j k
k

N N
 
 



       , 
, , ,

1

CN
V V
ТИК ТИКi j m i j

m
N N



       . 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
ER ER ER
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
V V V
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
m m mV V V

ИК ТИК УИКi i j i j k
j j k

N N N
         

  

              . 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

ER ER ER ER
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

V V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; (1) 

,

, , ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

m m m mV V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                      . (2) 

, ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N   , 
, , , ,

mEC V V
ИК ИК ИКИКN Name N N    

, , , ,
mEC V V

ТИК ТИК ТИКТИКN Name N N    
, , , ,

mEC V V
УИК УИК УИКУИКN Name N N    

, , ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N    1, Cm N  являются скалярными величинами; 

, ,
mEC V V
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 (NC− число кандидатов (партий), при-
нявших участие в выборах).

2) На уровне ТИК:
− число избирателей, зарегистрирован-

ных в (i,j)-ой ТИК c названием ИКi.ТИКj,

, ,

ER
УИК i j k

N   :    
,

, ,
1 1 1

EСEСEC УИКТИК i jiИК
NNN

ER ER
УИК УИК i j k

i j k

N N
     

  

    ;      
, ,

V
УИК i j k

N   ; 

, ,

mV
УИК i j k

N   , 1, ,Сm N  ( CN   число кандидатов (партий), принявших участие в, 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
ER ER
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ;   
,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
V V
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ; 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
m mV V

ТИК УИКi j i j k
k

N N
 
 



       , 
, , ,

1

CN
V V
ТИК ТИКi j m i j

m
N N



       . 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
ER ER ER
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
V V V
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
m m mV V V

ИК ТИК УИКi i j i j k
j j k

N N N
         

  

              . 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

ER ER ER ER
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

V V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; (1) 

,

, , ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

m m m mV V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                      . (2) 

, ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N   , 
, , , ,

mEC V V
ИК ИК ИКИКN Name N N    

, , , ,
mEC V V

ТИК ТИК ТИКТИКN Name N N    
, , , ,

mEC V V
УИК УИК УИКУИКN Name N N    

, , ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N    1, Cm N  являются скалярными величинами; 

, ,
mEC V V

ИК ИК ИКN N N    \\\\\\\\ 1ЕC
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, ,

ER
УИК i j k

N   :    
,

, ,
1 1 1

EСEСEC УИКТИК i jiИК
NNN

ER ER
УИК УИК i j k

i j k

N N
     

  

    ;      
, ,

V
УИК i j k

N   ; 

, ,

mV
УИК i j k

N   , 1, ,Сm N  ( CN   число кандидатов (партий), принявших участие в, 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
ER ER
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ;   
,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
V V
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ; 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
m mV V

ТИК УИКi j i j k
k

N N
 
 



       , 
, , ,

1

CN
V V
ТИК ТИКi j m i j

m
N N



       . 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
ER ER ER
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
V V V
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
m m mV V V

ИК ТИК УИКi i j i j k
j j k

N N N
         

  

              . 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

ER ER ER ER
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

V V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; (1) 

,

, , ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

m m m mV V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                      . (2) 

, ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N   , 
, , , ,

mEC V V
ИК ИК ИКИКN Name N N    

, , , ,
mEC V V

ТИК ТИК ТИКТИКN Name N N    
, , , ,

mEC V V
УИК УИК УИКУИКN Name N N    

, , ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N    1, Cm N  являются скалярными величинами; 

, ,
mEC V V

ИК ИК ИКN N N    \\\\\\\\ 1ЕC
ЦИКN  , ИКName       1 2, , , ;EC

ИКN
ИК ИК ИК   

;

− число избирателей, проголосовавших в 
(i,j)-ой ТИК c названием ИКi.ТИКj, 

, ,

ER
УИК i j k

N   :    
,

, ,
1 1 1

EСEСEC УИКТИК i jiИК
NNN

ER ER
УИК УИК i j k

i j k

N N
     

  

    ;      
, ,

V
УИК i j k

N   ; 

, ,

mV
УИК i j k

N   , 1, ,Сm N  ( CN   число кандидатов (партий), принявших участие в, 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
ER ER
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ;   
,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
V V
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ; 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
m mV V

ТИК УИКi j i j k
k

N N
 
 



       , 
, , ,

1

CN
V V
ТИК ТИКi j m i j

m
N N



       . 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
ER ER ER
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
V V V
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
m m mV V V

ИК ТИК УИКi i j i j k
j j k

N N N
         

  

              . 

,
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EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N
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ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; 

,

, ,
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EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

V V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; (1) 

,
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1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
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ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                      . (2) 

, ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N   , 
, , , ,

mEC V V
ИК ИК ИКИКN Name N N    

, , , ,
mEC V V

ТИК ТИК ТИКТИКN Name N N    
, , , ,

mEC V V
УИК УИК УИКУИКN Name N N    

, , ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N    1, Cm N  являются скалярными величинами; 

, ,
mEC V V

ИК ИК ИКN N N    \\\\\\\\ 1ЕC
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N   :    
,

, ,
1 1 1

EСEСEC УИКТИК i jiИК
NNN

ER ER
УИК УИК i j k

i j k

N N
     

  

    ;      
, ,

V
УИК i j k

N   ; 

, ,

mV
УИК i j k

N   , 1, ,Сm N  ( CN   число кандидатов (партий), принявших участие в, 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
ER ER
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ;   
,

, , ,
1
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УИК i j

N
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ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ; 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
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ТИК УИКi j i j k
k
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 
 



       , 
, , ,

1
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V V
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m
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

       . 

,
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NN N
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ИК ТИК УИКi i j i j k
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         

  

              ; 

,
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EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i
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V V V
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,
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EСEС EС
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ИК ТИК УИКi i j i j k
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         

  

              . 

,
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EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
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ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; 

,

, ,
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EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
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V V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; (1) 

,

, , ,
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EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

m m m mV V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                      . (2) 

, ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N   , 
, , , ,

mEC V V
ИК ИК ИКИКN Name N N    

, , , ,
mEC V V

ТИК ТИК ТИКТИКN Name N N    
, , , ,

mEC V V
УИК УИК УИКУИКN Name N N    

, , ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N    1, Cm N  являются скалярными величинами; 

, ,
mEC V V

ИК ИК ИКN N N    \\\\\\\\ 1ЕC
ЦИКN  , ИКName       1 2, , , ;EC

ИКN
ИК ИК ИК   

;

− число избирателей, проголосовавших в (i,j)-
ой ТИК c названием ИКi.ТИКj за m-го кандидата: 

, ,

ER
УИК i j k

N   :    
,

, ,
1 1 1

EСEСEC УИКТИК i jiИК
NNN

ER ER
УИК УИК i j k

i j k

N N
     

  

    ;      
, ,

V
УИК i j k

N   ; 

, ,

mV
УИК i j k

N   , 1, ,Сm N  ( CN   число кандидатов (партий), принявших участие в, 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
ER ER
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ;   
,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
V V
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ; 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
m mV V

ТИК УИКi j i j k
k

N N
 
 



       , 
, , ,

1

CN
V V
ТИК ТИКi j m i j

m
N N



       . 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
ER ER ER
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
V V V
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
m m mV V V

ИК ТИК УИКi i j i j k
j j k

N N N
         

  

              . 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

ER ER ER ER
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

V V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; (1) 

,

, , ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

m m m mV V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                      . (2) 

, ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N   , 
, , , ,

mEC V V
ИК ИК ИКИКN Name N N    

, , , ,
mEC V V

ТИК ТИК ТИКТИКN Name N N    
, , , ,

mEC V V
УИК УИК УИКУИКN Name N N    

, , ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N    1, Cm N  являются скалярными величинами; 

, ,
mEC V V

ИК ИК ИКN N N    \\\\\\\\ 1ЕC
ЦИКN  , ИКName       1 2, , , ;EC

ИКN
ИК ИК ИК   

3) На уровне ИК:
− число избирателей, зарегистрирован-

ных в i-ой ИК с названием ИКi;

, ,

ER
УИК i j k

N   :    
,

, ,
1 1 1

EСEСEC УИКТИК i jiИК
NNN

ER ER
УИК УИК i j k

i j k

N N
     

  

    ;      
, ,

V
УИК i j k

N   ; 

, ,

mV
УИК i j k

N   , 1, ,Сm N  ( CN   число кандидатов (партий), принявших участие в, 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
ER ER
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ;   
,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
V V
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ; 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
m mV V

ТИК УИКi j i j k
k

N N
 
 



       , 
, , ,

1

CN
V V
ТИК ТИКi j m i j

m
N N



       . 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
ER ER ER
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
V V V
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
m m mV V V

ИК ТИК УИКi i j i j k
j j k

N N N
         

  

              . 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

ER ER ER ER
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

V V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; (1) 

,

, , ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

m m m mV V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                      . (2) 

, ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N   , 
, , , ,

mEC V V
ИК ИК ИКИКN Name N N    

, , , ,
mEC V V

ТИК ТИК ТИКТИКN Name N N    
, , , ,

mEC V V
УИК УИК УИКУИКN Name N N    

, , ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N    1, Cm N  являются скалярными величинами; 

, ,
mEC V V

ИК ИК ИКN N N    \\\\\\\\ 1ЕC
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− число избирателей, проголосовавших в 
i-ой ИК с названием ИКi,

, ,

ER
УИК i j k

N   :    
,

, ,
1 1 1

EСEСEC УИКТИК i jiИК
NNN

ER ER
УИК УИК i j k

i j k

N N
     

  

    ;      
, ,

V
УИК i j k

N   ; 

, ,

mV
УИК i j k

N   , 1, ,Сm N  ( CN   число кандидатов (партий), принявших участие в, 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
ER ER
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ;   
,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
V V
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ; 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
m mV V

ТИК УИКi j i j k
k

N N
 
 



       , 
, , ,

1

CN
V V
ТИК ТИКi j m i j

m
N N



       . 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
ER ER ER
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
V V V
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
m m mV V V

ИК ТИК УИКi i j i j k
j j k

N N N
         

  

              . 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

ER ER ER ER
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

V V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; (1) 

,

, , ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

m m m mV V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                      . (2) 

, ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N   , 
, , , ,

mEC V V
ИК ИК ИКИКN Name N N    

, , , ,
mEC V V

ТИК ТИК ТИКТИКN Name N N    
, , , ,

mEC V V
УИК УИК УИКУИКN Name N N    

, , ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N    1, Cm N  являются скалярными величинами; 

, ,
mEC V V

ИК ИК ИКN N N    \\\\\\\\ 1ЕC
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− число избирателей, проголосовавших в 
i-ой ИК с названием ИКi за m-го кандидата,

, ,

ER
УИК i j k

N   :    
,

, ,
1 1 1

EСEСEC УИКТИК i jiИК
NNN

ER ER
УИК УИК i j k

i j k

N N
     

  

    ;      
, ,

V
УИК i j k

N   ; 

, ,

mV
УИК i j k

N   , 1, ,Сm N  ( CN   число кандидатов (партий), принявших участие в, 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
ER ER
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ;   
,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
V V
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ; 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
m mV V

ТИК УИКi j i j k
k

N N
 
 



       , 
, , ,

1

CN
V V
ТИК ТИКi j m i j

m
N N



       . 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
ER ER ER
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
V V V
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
m m mV V V

ИК ТИК УИКi i j i j k
j j k

N N N
         

  

              . 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

ER ER ER ER
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

V V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; (1) 

,

, , ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

m m m mV V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                      . (2) 

, ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N   , 
, , , ,

mEC V V
ИК ИК ИКИКN Name N N    

, , , ,
mEC V V

ТИК ТИК ТИКТИКN Name N N    
, , , ,

mEC V V
УИК УИК УИКУИКN Name N N    

, , ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N    1, Cm N  являются скалярными величинами; 

, ,
mEC V V

ИК ИК ИКN N N    \\\\\\\\ 1ЕC
ЦИКN  , ИКName       1 2, , , ;EC

ИКN
ИК ИК ИК   

4) На уровне ЦИК:
− число зарегистрированных избирате-

лей

, ,

ER
УИК i j k

N   :    
,

, ,
1 1 1

EСEСEC УИКТИК i jiИК
NNN

ER ER
УИК УИК i j k

i j k

N N
     

  

    ;      
, ,

V
УИК i j k

N   ; 

, ,

mV
УИК i j k

N   , 1, ,Сm N  ( CN   число кандидатов (партий), принявших участие в, 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
ER ER
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ;   
,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
V V
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ; 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
m mV V

ТИК УИКi j i j k
k

N N
 
 



       , 
, , ,

1

CN
V V
ТИК ТИКi j m i j

m
N N



       . 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
ER ER ER
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
V V V
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
m m mV V V

ИК ТИК УИКi i j i j k
j j k

N N N
         

  

              . 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

ER ER ER ER
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

V V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; (1) 

,

, , ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

m m m mV V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                      . (2) 

, ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N   , 
, , , ,

mEC V V
ИК ИК ИКИКN Name N N    

, , , ,
mEC V V

ТИК ТИК ТИКТИКN Name N N    
, , , ,

mEC V V
УИК УИК УИКУИКN Name N N    

, , ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N    1, Cm N  являются скалярными величинами; 

, ,
mEC V V

ИК ИК ИКN N N    \\\\\\\\ 1ЕC
ЦИКN  , ИКName       1 2, , , ;EC

ИКN
ИК ИК ИК   

− число избирателей, принявших участие 
в выборах

, ,

ER
УИК i j k

N   :    
,

, ,
1 1 1

EСEСEC УИКТИК i jiИК
NNN

ER ER
УИК УИК i j k

i j k

N N
     

  

    ;      
, ,

V
УИК i j k

N   ; 

, ,

mV
УИК i j k

N   , 1, ,Сm N  ( CN   число кандидатов (партий), принявших участие в, 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
ER ER
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ;   
,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
V V
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ; 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
m mV V

ТИК УИКi j i j k
k

N N
 
 



       , 
, , ,

1

CN
V V
ТИК ТИКi j m i j

m
N N



       . 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
ER ER ER
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
V V V
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
m m mV V V

ИК ТИК УИКi i j i j k
j j k

N N N
         

  

              . 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

ER ER ER ER
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

V V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; (1) 

,

, , ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

m m m mV V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                      . (2) 

, ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N   , 
, , , ,

mEC V V
ИК ИК ИКИКN Name N N    

, , , ,
mEC V V

ТИК ТИК ТИКТИКN Name N N    
, , , ,

mEC V V
УИК УИК УИКУИКN Name N N    

, , ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N    1, Cm N  являются скалярными величинами; 

, ,
mEC V V

ИК ИК ИКN N N    \\\\\\\\ 1ЕC
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  (1)
− число избирателей, проголосовавших 

за m-го кандидата,

, ,

ER
УИК i j k

N   :    
,

, ,
1 1 1

EСEСEC УИКТИК i jiИК
NNN

ER ER
УИК УИК i j k

i j k

N N
     

  

    ;      
, ,

V
УИК i j k

N   ; 

, ,

mV
УИК i j k

N   , 1, ,Сm N  ( CN   число кандидатов (партий), принявших участие в, 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
ER ER
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ;   
,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
V V
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ; 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
m mV V

ТИК УИКi j i j k
k

N N
 
 



       , 
, , ,

1

CN
V V
ТИК ТИКi j m i j

m
N N



       . 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
ER ER ER
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
V V V
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
m m mV V V

ИК ТИК УИКi i j i j k
j j k

N N N
         

  

              . 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

ER ER ER ER
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

V V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; (1) 

,

, , ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

m m m mV V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                      . (2) 

, ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N   , 
, , , ,

mEC V V
ИК ИК ИКИКN Name N N    

, , , ,
mEC V V

ТИК ТИК ТИКТИКN Name N N    
, , , ,

mEC V V
УИК УИК УИКУИКN Name N N    

, , ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N    1, Cm N  являются скалярными величинами; 

, ,
mEC V V

ИК ИК ИКN N N    \\\\\\\\ 1ЕC
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ИКN
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(2)

Таким образом, структура ЭД, публикуе-
мых после проведения выборов, на уровнях 
ЦИК, ИК, ТИК, УИК задаются кортежами:

 

, ,

ER
УИК i j k

N   :    
,

, ,
1 1 1

EСEСEC УИКТИК i jiИК
NNN

ER ER
УИК УИК i j k

i j k

N N
     

  

    ;      
, ,

V
УИК i j k

N   ; 

, ,

mV
УИК i j k

N   , 1, ,Сm N  ( CN   число кандидатов (партий), принявших участие в, 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
ER ER
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ;   
,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
V V
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ; 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
m mV V

ТИК УИКi j i j k
k

N N
 
 



       , 
, , ,

1

CN
V V
ТИК ТИКi j m i j

m
N N



       . 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
ER ER ER
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
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затели 

, ,

ER
УИК i j k

N   :    
,

, ,
1 1 1

EСEСEC УИКТИК i jiИК
NNN

ER ER
УИК УИК i j k

i j k

N N
     

  

    ;      
, ,

V
УИК i j k

N   ; 

, ,

mV
УИК i j k

N   , 1, ,Сm N  ( CN   число кандидатов (партий), принявших участие в, 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
ER ER
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ;   
,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
V V
ТИК УИКi j i j k

k
N N

 
 



       ; 

,

, , ,
1

EС
УИК i j

N
m mV V

ТИК УИКi j i j k
k

N N
 
 



       , 
, , ,

1

CN
V V
ТИК ТИКi j m i j

m
N N



       . 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
ER ER ER
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
V V V
ИК ТИК УИКi i j i j k

j j k
N N N

         

  

              ; 

,

, , ,
1 1 1

EСEС EС
УИКТИК ТИК i ji i

NN N
m m mV V V

ИК ТИК УИКi i j i j k
j j k

N N N
         

  

              . 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

ER ER ER ER
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; 

,

, ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

V V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                  ; (1) 

,

, , ,
1 1 1 1 1 1

EСEС EСEС EС EС УИКTИК TИК i jЦИК ЦИК ЦИКi i
NN NN N N

m m m mV V V V
ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

i i j i j k
N N N N

         

     

                      . (2) 

, ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N   , 
, , , ,

mEC V V
ИК ИК ИКИКN Name N N    

, , , ,
mEC V V

ТИК ТИК ТИКТИКN Name N N    
, , , ,

mEC V V
УИК УИК УИКУИКN Name N N    

, , ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N    1, Cm N  являются скалярными величинами; 

, ,
mEC V V

ИК ИК ИКN N N    \\\\\\\\ 1ЕC
ЦИКN  , ИКName       1 2, , , ;EC

ИКN
ИК ИК ИК   
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,

, , ,
1
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N
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 
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
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k
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,
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1
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N
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1
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,
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                  ; 
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, , ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N    1, Cm N  являются скалярными величинами; 

, ,
mEC V V
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N
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k
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 
 


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k
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1
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,
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         

     
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     

                      . (2) 
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УИК УИК УИКУИКN Name N N    

, , ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N    1, Cm N  являются скалярными величинами; 

, ,
mEC V V

ИК ИК ИКN N N    \\\\\\\\ 1ЕC
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     

  

    ;      
, ,

V
УИК i j k

N   ; 

, ,

mV
УИК i j k

N   , 1, ,Сm N  ( CN   число кандидатов (партий), принявших участие в, 
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N
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k
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 
 


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,
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N
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k
N N
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 



       ; 

,
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1
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N
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k
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 
 
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1
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m
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
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         

  

              ; 

,
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NN N
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         

  

              ; 

,
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         

  

              . 
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     

                  ; 

,
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         

     

                  ; (1) 

,
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         

     

                      . (2) 

, ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N   , 
, , , ,

mEC V V
ИК ИК ИКИКN Name N N    

, , , ,
mEC V V

ТИК ТИК ТИКТИКN Name N N    
, , , ,

mEC V V
УИК УИК УИКУИКN Name N N    

, , ,
mEC V V

ЦИК ЦИК ЦИКN N N    1, Cm N  являются скалярными величинами; 

, ,
mEC V V

ИК ИК ИКN N N    \\\\\\\\ 1ЕC
ЦИКN  , ИКName       1 2, , , ;EC

ИКN
ИК ИК ИК   ; 

3) на уровне ТИК количественные показа-
тели , ,EC V

ТИК ТИКN N  
,

,EС
ТИК i j

N    
,

,V
ТИК i j

N    
,

mV
ТИК i j

N   , 1, EС
ИКi N , 1, EС

ТИК i
j N    , ТИКName   

.i jИК ТИК ; , ,
mEC V V

УИК УИК УИКN N N    
, ,

,EС
ТИК i j k

N    
, ,

,V
ТИК i j k

N    
, ,

,
mV

ТИК i j k
N    1, ,EС

ИКi N  

1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    . 

,
V
ЦИК

ЦИК ER
ЦИК

N
N

     ,
V
ИК i

ИК ERi
ИК i

N

N

   
  

 ,

,
,

,
V
ИК i j

ТИК ERi j
ИК i j

N

N

        
 , ,

, ,
, ,

V
ИК i j k

ТИК ERi j k
ИК i j k

N

N

        

,  

,
mV

m ЦИК
ЦИК V

ЦИК

N
N

         ,
mV

ИКm i
ИК Vi

ИК i

N

N

   
  

   ,
,

,
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ТИКm i j

ТИК Vi j
ИК i j

N

N

   
  

, 

  , ,
, ,

, ,

mV
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N

N

   
  
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m

ЦИК ЦИК        , ,m
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      , ,
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      , , , ,
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       , , ,
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             , , ,
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     , , ,
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N    
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,
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    .
На основе использования описанных 

выше ЭД вычисляют следующие ЭП.
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1. Явка избирателей на выборы на уров-
нях ЦИК, ИК, ТИК, УИК:  
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соответственно.
2. Доля голосов избирателей проголосо-

вавших на выборах на уровнях ЦИК, ИК, ТИК, 
УИК за m-го кандидата: 
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соответственно. При этом, очевидно, что, в 
общем случае,
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Отметим, что в случае проведения «абсо-
лютно» честных выборов и отсутствия воз-
можных непреднамеренных (технических) 
ошибок, допускаемых членами ЦИК, ИК, ТИК, 
УИК, соотношения (1), (2) выполняются точно. 
Непреднамеренные ошибки, допущенные 
членами избирательных комиссий различ-
ных уровней, будут приводить к возникнове-
нию в ЭД «случайного шума» не выходящего 
за пределы среднестатистической статисти-
ческой погрешности. При наличии преднаме-
ренно внесенных аномалий в ЭД (фальсифи-
кации ЭД) соотношения (1), (2) выполняться 
заведомо не будут.

2. АЛГОРИТМ ГЕНЕРАЦИИ 
МОДЕЛЬНЫХ ЭД

Результаты теоретико-множественного 
анализа ЭД и ЭП, изложенные в разделе 1, 
позволяют сделать выводы о том, что ЭД и 
вычисленные на их основе ЭП с точки зре-
ния типов используемых для их представ-
ления чисел и природы данных чисел де-
композируются на следующие группы по-
казателей.

Группа № 1 − целочисленные константы: 
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Отметим, что ЭП, отнесенные к группам  
№ 2, 3, представляют собой случайные после-
довательности (СП), область значений кото-
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и далее вычислить значения ЭП на уровнях 
ТИК, ИК и ЦИК. Таким образом, алгоритм гене-
рации модельных ЭД, достаточно очевиден.
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лочисленные СП, содержащие значения 

, ,EC V
ТИК ТИКN N  

,
,EС

ТИК i j
N    

,
,V

ТИК i j
N    

,

mV
ТИК i j

N   , 1, EС
ИКi N , 1, EС

ТИК i
j N    , ТИКName   

.i jИК ТИК ; , ,
mEC V V

УИК УИК УИКN N N    
, ,

,EС
ТИК i j k

N    
, ,

,V
ТИК i j k

N    
, ,

,
mV

ТИК i j k
N    1, ,EС

ИКi N  

1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    . 

,
V
ЦИК

ЦИК ER
ЦИК

N
N

     ,
V
ИК i

ИК ERi
ИК i

N

N

   
  

 ,

,
,

,
V
ИК i j

ТИК ERi j
ИК i j

N

N

        
 , ,

, ,
, ,

V
ИК i j k

ТИК ERi j k
ИК i j k

N

N

        

,  

,
mV

m ЦИК
ЦИК V

ЦИК

N
N

         ,
mV

ИКm i
ИК Vi

ИК i

N

N

   
  

   ,
,

,

mV
ТИКm i j

ТИК Vi j
ИК i j

N

N

   
  

, 

  , ,
, ,

, ,

mV
ТИКm i j k

ТИК Vi j k
ИК i j k

N

N

   
  

. 

, ,
m

ЦИК ЦИК        , ,m
ИК ИКi i

      , ,
, ,m m

ИК ИКi j i j
      , , , ,

, ,m m
ИК ИКi j k i j k

 

       , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

             , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

       

     , , ,
,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

                 , , ,
.

m m m m
ЦИК ИК ТИК ТИКi i j i j k

          

 ,EС
ЦИКN  ,EС

ИК i
N   ,

,EС
ТИК i j

N    ,ER
УИКN    1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , CN ; 

,V
ЦИКN  ,V

ИК i
N   ,

,V
ТИК i j

N    
, ,

,V
УИК i j k

N    1, ,EС
ИКi N  1, ,EС

ТИК i
j N     

,
1, EС

УИК i j
k N    , 

, ,
,

mV
УИК i j k

N    1, Cm N , ,ЦИК    ,ИК i
    ,

,ИК i j
   , ,ИК i j k

 , 

     , , ,
, , , .

m m m m
ЦИК ИК ИК ИКi i j i j k

       

, ,

ER
УИК i j k

N   , 
, ,

,V
УИК i j k

N    
, ,

,
mV

УИК i j k
N   1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , 

1, Cm N . 

,

ER
ТИК i j

N   , 
,

,V
ТИК i j

N    
,

;
mV

ТИК i j
N    уровне ИК: ER

ИК i
N   , ,V

ИК i
N    ;

mV
ИК i

N    уровне 

ЦИК ,V
ЦИКN  .

mV
ИКN    

, ,EC V
ТИК ТИКN N  

,
,EС

ТИК i j
N    

,
,V

ТИК i j
N    

,

mV
ТИК i j

N   , 1, EС
ИКi N , 1, EС

ТИК i
j N    , ТИКName   

.i jИК ТИК ; , ,
mEC V V

УИК УИК УИКN N N    
, ,

,EС
ТИК i j k

N    
, ,

,V
ТИК i j k

N    
, ,

,
mV

ТИК i j k
N    1, ,EС

ИКi N  

1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    . 

,
V
ЦИК

ЦИК ER
ЦИК

N
N

     ,
V
ИК i

ИК ERi
ИК i

N

N

   
  

 ,

,
,

,
V
ИК i j

ТИК ERi j
ИК i j

N

N

        
 , ,

, ,
, ,

V
ИК i j k

ТИК ERi j k
ИК i j k

N

N

        

,  

,
mV

m ЦИК
ЦИК V

ЦИК

N
N

         ,
mV

ИКm i
ИК Vi

ИК i

N

N

   
  

   ,
,

,

mV
ТИКm i j

ТИК Vi j
ИК i j

N

N

   
  

, 

  , ,
, ,

, ,

mV
ТИКm i j k

ТИК Vi j k
ИК i j k

N

N

   
  

. 

, ,
m

ЦИК ЦИК        , ,m
ИК ИКi i

      , ,
, ,m m

ИК ИКi j i j
      , , , ,

, ,m m
ИК ИКi j k i j k

 

       , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

             , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

       

     , , ,
,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

                 , , ,
.

m m m m
ЦИК ИК ТИК ТИКi i j i j k

          

 ,EС
ЦИКN  ,EС

ИК i
N   ,

,EС
ТИК i j

N    ,ER
УИКN    1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , CN ; 

,V
ЦИКN  ,V

ИК i
N   ,

,V
ТИК i j

N    
, ,

,V
УИК i j k

N    1, ,EС
ИКi N  1, ,EС

ТИК i
j N     

,
1, EС

УИК i j
k N    , 

, ,
,

mV
УИК i j k

N    1, Cm N , ,ЦИК    ,ИК i
    ,

,ИК i j
   , ,ИК i j k

 , 

     , , ,
, , , .

m m m m
ЦИК ИК ИК ИКi i j i j k

       

, ,

ER
УИК i j k

N   , 
, ,

,V
УИК i j k

N    
, ,

,
mV

УИК i j k
N   1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , 

1, Cm N . 

,

ER
ТИК i j

N   , 
,

,V
ТИК i j

N    
,

;
mV

ТИК i j
N    уровне ИК: ER

ИК i
N   , ,V

ИК i
N    ;

mV
ИК i

N    уровне 

ЦИК ,V
ЦИКN  .

mV
ИКN    

, ,EC V
ТИК ТИКN N  

,
,EС

ТИК i j
N    

,
,V

ТИК i j
N    

,

mV
ТИК i j

N   , 1, EС
ИКi N , 1, EС

ТИК i
j N    , ТИКName   

.i jИК ТИК ; , ,
mEC V V

УИК УИК УИКN N N    
, ,

,EС
ТИК i j k

N    
, ,

,V
ТИК i j k

N    
, ,

,
mV

ТИК i j k
N    1, ,EС

ИКi N  

1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    . 

,
V
ЦИК

ЦИК ER
ЦИК

N
N

     ,
V
ИК i

ИК ERi
ИК i

N

N

   
  

 ,

,
,

,
V
ИК i j

ТИК ERi j
ИК i j

N

N

        
 , ,

, ,
, ,

V
ИК i j k

ТИК ERi j k
ИК i j k

N

N

        

,  

,
mV

m ЦИК
ЦИК V

ЦИК

N
N

         ,
mV

ИКm i
ИК Vi

ИК i

N

N

   
  

   ,
,

,

mV
ТИКm i j

ТИК Vi j
ИК i j

N

N

   
  

, 

  , ,
, ,

, ,

mV
ТИКm i j k

ТИК Vi j k
ИК i j k

N

N

   
  

. 

, ,
m

ЦИК ЦИК        , ,m
ИК ИКi i

      , ,
, ,m m

ИК ИКi j i j
      , , , ,

, ,m m
ИК ИКi j k i j k

 

       , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

             , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

       

     , , ,
,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

                 , , ,
.

m m m m
ЦИК ИК ТИК ТИКi i j i j k

          

 ,EС
ЦИКN  ,EС

ИК i
N   ,

,EС
ТИК i j

N    ,ER
УИКN    1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , CN ; 

,V
ЦИКN  ,V

ИК i
N   ,

,V
ТИК i j

N    
, ,

,V
УИК i j k

N    1, ,EС
ИКi N  1, ,EС

ТИК i
j N     

,
1, EС

УИК i j
k N    , 

, ,
,

mV
УИК i j k

N    1, Cm N , ,ЦИК    ,ИК i
    ,

,ИК i j
   , ,ИК i j k

 , 

     , , ,
, , , .

m m m m
ЦИК ИК ИК ИКi i j i j k

       

, ,

ER
УИК i j k

N   , 
, ,

,V
УИК i j k

N    
, ,

,
mV

УИК i j k
N   1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , 

1, Cm N . 

,

ER
ТИК i j

N   , 
,

,V
ТИК i j

N    
,

;
mV

ТИК i j
N    уровне ИК: ER

ИК i
N   , ,V

ИК i
N    ;

mV
ИК i

N    уровне 

ЦИК ,V
ЦИКN  .

mV
ИКN    

, ,EC V
ТИК ТИКN N  

,
,EС

ТИК i j
N    

,
,V

ТИК i j
N    

,

mV
ТИК i j

N   , 1, EС
ИКi N , 1, EС

ТИК i
j N    , ТИКName   

.i jИК ТИК ; , ,
mEC V V

УИК УИК УИКN N N    
, ,

,EС
ТИК i j k

N    
, ,

,V
ТИК i j k

N    
, ,

,
mV

ТИК i j k
N    1, ,EС

ИКi N  

1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    . 

,
V
ЦИК

ЦИК ER
ЦИК

N
N

     ,
V
ИК i

ИК ERi
ИК i

N

N

   
  

 ,

,
,

,
V
ИК i j

ТИК ERi j
ИК i j

N

N

        
 , ,

, ,
, ,

V
ИК i j k

ТИК ERi j k
ИК i j k

N

N

        

,  

,
mV

m ЦИК
ЦИК V

ЦИК

N
N

         ,
mV

ИКm i
ИК Vi

ИК i

N

N

   
  

   ,
,

,

mV
ТИКm i j

ТИК Vi j
ИК i j

N

N

   
  

, 

  , ,
, ,

, ,

mV
ТИКm i j k

ТИК Vi j k
ИК i j k

N

N

   
  

. 

, ,
m

ЦИК ЦИК        , ,m
ИК ИКi i

      , ,
, ,m m

ИК ИКi j i j
      , , , ,

, ,m m
ИК ИКi j k i j k

 

       , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

             , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

       

     , , ,
,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

                 , , ,
.

m m m m
ЦИК ИК ТИК ТИКi i j i j k

          

 ,EС
ЦИКN  ,EС

ИК i
N   ,

,EС
ТИК i j

N    ,ER
УИКN    1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , CN ; 

,V
ЦИКN  ,V

ИК i
N   ,

,V
ТИК i j

N    
, ,

,V
УИК i j k

N    1, ,EС
ИКi N  1, ,EС

ТИК i
j N     

,
1, EС

УИК i j
k N    , 

, ,
,

mV
УИК i j k

N    1, Cm N , ,ЦИК    ,ИК i
    ,

,ИК i j
   , ,ИК i j k

 , 

     , , ,
, , , .

m m m m
ЦИК ИК ИК ИКi i j i j k

       

, ,

ER
УИК i j k

N   , 
, ,

,V
УИК i j k

N    
, ,

,
mV

УИК i j k
N   1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , 

1, Cm N . 

,

ER
ТИК i j

N   , 
,

,V
ТИК i j

N    
,

;
mV

ТИК i j
N    уровне ИК: ER

ИК i
N   , ,V

ИК i
N    ;

mV
ИК i

N    уровне 

ЦИК ,V
ЦИКN  .

mV
ИКN    

, ,EC V
ТИК ТИКN N  

,
,EС

ТИК i j
N    

,
,V

ТИК i j
N    

,

mV
ТИК i j

N   , 1, EС
ИКi N , 1, EС

ТИК i
j N    , ТИКName   

.i jИК ТИК ; , ,
mEC V V

УИК УИК УИКN N N    
, ,

,EС
ТИК i j k

N    
, ,

,V
ТИК i j k

N    
, ,

,
mV

ТИК i j k
N    1, ,EС

ИКi N  

1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    . 

,
V
ЦИК

ЦИК ER
ЦИК

N
N

     ,
V
ИК i

ИК ERi
ИК i

N

N

   
  

 ,

,
,

,
V
ИК i j

ТИК ERi j
ИК i j

N

N

        
 , ,

, ,
, ,

V
ИК i j k

ТИК ERi j k
ИК i j k

N

N

        

,  

,
mV

m ЦИК
ЦИК V

ЦИК

N
N

         ,
mV

ИКm i
ИК Vi

ИК i

N

N

   
  

   ,
,

,

mV
ТИКm i j

ТИК Vi j
ИК i j

N

N

   
  

, 

  , ,
, ,

, ,

mV
ТИКm i j k

ТИК Vi j k
ИК i j k

N

N

   
  

. 

, ,
m

ЦИК ЦИК        , ,m
ИК ИКi i

      , ,
, ,m m

ИК ИКi j i j
      , , , ,

, ,m m
ИК ИКi j k i j k

 

       , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

             , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

       

     , , ,
,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

                 , , ,
.

m m m m
ЦИК ИК ТИК ТИКi i j i j k

          

 ,EС
ЦИКN  ,EС

ИК i
N   ,

,EС
ТИК i j

N    ,ER
УИКN    1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , CN ; 

,V
ЦИКN  ,V

ИК i
N   ,

,V
ТИК i j

N    
, ,

,V
УИК i j k

N    1, ,EС
ИКi N  1, ,EС

ТИК i
j N     

,
1, EС

УИК i j
k N    , 

, ,
,

mV
УИК i j k

N    1, Cm N , ,ЦИК    ,ИК i
    ,

,ИК i j
   , ,ИК i j k

 , 

     , , ,
, , , .

m m m m
ЦИК ИК ИК ИКi i j i j k

       

, ,

ER
УИК i j k

N   , 
, ,

,V
УИК i j k

N    
, ,

,
mV

УИК i j k
N   1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , 

1, Cm N . 

,

ER
ТИК i j

N   , 
,

,V
ТИК i j

N    
,

;
mV

ТИК i j
N    уровне ИК: ER

ИК i
N   , ,V

ИК i
N    ;

mV
ИК i

N    уровне 

ЦИК ,V
ЦИКN  .

mV
ИКN    

 

, ,EC V
ТИК ТИКN N  

,
,EС

ТИК i j
N    

,
,V

ТИК i j
N    

,

mV
ТИК i j

N   , 1, EС
ИКi N , 1, EС

ТИК i
j N    , ТИКName   

.i jИК ТИК ; , ,
mEC V V

УИК УИК УИКN N N    
, ,

,EС
ТИК i j k

N    
, ,

,V
ТИК i j k

N    
, ,

,
mV

ТИК i j k
N    1, ,EС

ИКi N  

1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    . 

,
V
ЦИК

ЦИК ER
ЦИК

N
N

     ,
V
ИК i

ИК ERi
ИК i

N

N

   
  

 ,

,
,

,
V
ИК i j

ТИК ERi j
ИК i j

N

N

        
 , ,

, ,
, ,

V
ИК i j k

ТИК ERi j k
ИК i j k

N

N

        

,  

,
mV

m ЦИК
ЦИК V

ЦИК

N
N

         ,
mV

ИКm i
ИК Vi

ИК i

N

N

   
  

   ,
,

,

mV
ТИКm i j

ТИК Vi j
ИК i j

N

N

   
  

, 

  , ,
, ,

, ,

mV
ТИКm i j k

ТИК Vi j k
ИК i j k

N

N

   
  

. 

, ,
m

ЦИК ЦИК        , ,m
ИК ИКi i

      , ,
, ,m m

ИК ИКi j i j
      , , , ,

, ,m m
ИК ИКi j k i j k

 

       , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

             , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

       

     , , ,
,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

                 , , ,
.

m m m m
ЦИК ИК ТИК ТИКi i j i j k

          

 ,EС
ЦИКN  ,EС

ИК i
N   ,

,EС
ТИК i j

N    ,ER
УИКN    1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , CN ; 

,V
ЦИКN  ,V

ИК i
N   ,

,V
ТИК i j

N    
, ,

,V
УИК i j k

N    1, ,EС
ИКi N  1, ,EС

ТИК i
j N     

,
1, EС

УИК i j
k N    , 

, ,
,

mV
УИК i j k

N    1, Cm N , ,ЦИК    ,ИК i
    ,

,ИК i j
   , ,ИК i j k

 , 

     , , ,
, , , .

m m m m
ЦИК ИК ИК ИКi i j i j k

       

, ,

ER
УИК i j k

N   , 
, ,

,V
УИК i j k

N    
, ,

,
mV

УИК i j k
N   1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , 

1, Cm N . 

,

ER
ТИК i j

N   , 
,

,V
ТИК i j

N    
,

;
mV

ТИК i j
N    уровне ИК: ER

ИК i
N   , ,V

ИК i
N    ;

mV
ИК i

N    уровне 

ЦИК ,V
ЦИКN  .

mV
ИКN    

   
3) Вычислить значения ЭП на уровне ТИК: 

, ,EC V
ТИК ТИКN N  

,
,EС

ТИК i j
N    

,
,V

ТИК i j
N    

,

mV
ТИК i j

N   , 1, EС
ИКi N , 1, EС

ТИК i
j N    , ТИКName   

.i jИК ТИК ; , ,
mEC V V

УИК УИК УИКN N N    
, ,

,EС
ТИК i j k

N    
, ,

,V
ТИК i j k

N    
, ,

,
mV

ТИК i j k
N    1, ,EС

ИКi N  

1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    . 

,
V
ЦИК

ЦИК ER
ЦИК

N
N

     ,
V
ИК i

ИК ERi
ИК i

N

N

   
  

 ,

,
,

,
V
ИК i j

ТИК ERi j
ИК i j

N

N

        
 , ,

, ,
, ,

V
ИК i j k

ТИК ERi j k
ИК i j k

N

N

        

,  

,
mV

m ЦИК
ЦИК V

ЦИК

N
N

         ,
mV

ИКm i
ИК Vi

ИК i

N

N

   
  

   ,
,

,

mV
ТИКm i j

ТИК Vi j
ИК i j

N

N

   
  

, 

  , ,
, ,

, ,

mV
ТИКm i j k

ТИК Vi j k
ИК i j k

N

N

   
  

. 

, ,
m

ЦИК ЦИК        , ,m
ИК ИКi i

      , ,
, ,m m

ИК ИКi j i j
      , , , ,

, ,m m
ИК ИКi j k i j k

 

       , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

             , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

       

     , , ,
,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

                 , , ,
.

m m m m
ЦИК ИК ТИК ТИКi i j i j k

          

 ,EС
ЦИКN  ,EС

ИК i
N   ,

,EС
ТИК i j

N    ,ER
УИКN    1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , CN ; 

,V
ЦИКN  ,V

ИК i
N   ,

,V
ТИК i j

N    
, ,

,V
УИК i j k

N    1, ,EС
ИКi N  1, ,EС

ТИК i
j N     

,
1, EС

УИК i j
k N    , 

, ,
,

mV
УИК i j k

N    1, Cm N , ,ЦИК    ,ИК i
    ,

,ИК i j
   , ,ИК i j k

 , 

     , , ,
, , , .

m m m m
ЦИК ИК ИК ИКi i j i j k

       

, ,

ER
УИК i j k

N   , 
, ,

,V
УИК i j k

N    
, ,

,
mV

УИК i j k
N   1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , 

1, Cm N . 

,

ER
ТИК i j

N   , 
,

,V
ТИК i j

N    
,

;
mV

ТИК i j
N    уровне ИК: ER

ИК i
N   , ,V

ИК i
N    ;

mV
ИК i

N    уровне 

ЦИК ,V
ЦИКN  .

mV
ИКN    

 уровне ИК: 

, ,EC V
ТИК ТИКN N  

,
,EС

ТИК i j
N    

,
,V

ТИК i j
N    

,

mV
ТИК i j

N   , 1, EС
ИКi N , 1, EС

ТИК i
j N    , ТИКName   

.i jИК ТИК ; , ,
mEC V V

УИК УИК УИКN N N    
, ,

,EС
ТИК i j k

N    
, ,

,V
ТИК i j k

N    
, ,

,
mV

ТИК i j k
N    1, ,EС

ИКi N  

1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    . 

,
V
ЦИК

ЦИК ER
ЦИК

N
N

     ,
V
ИК i

ИК ERi
ИК i

N

N

   
  

 ,

,
,

,
V
ИК i j

ТИК ERi j
ИК i j

N

N

        
 , ,

, ,
, ,

V
ИК i j k

ТИК ERi j k
ИК i j k

N

N

        

,  

,
mV

m ЦИК
ЦИК V

ЦИК

N
N

         ,
mV

ИКm i
ИК Vi

ИК i

N

N

   
  

   ,
,

,

mV
ТИКm i j

ТИК Vi j
ИК i j

N

N

   
  

, 

  , ,
, ,

, ,

mV
ТИКm i j k

ТИК Vi j k
ИК i j k

N

N

   
  

. 

, ,
m

ЦИК ЦИК        , ,m
ИК ИКi i

      , ,
, ,m m

ИК ИКi j i j
      , , , ,

, ,m m
ИК ИКi j k i j k

 

       , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

             , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

       

     , , ,
,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

                 , , ,
.

m m m m
ЦИК ИК ТИК ТИКi i j i j k

          

 ,EС
ЦИКN  ,EС

ИК i
N   ,

,EС
ТИК i j

N    ,ER
УИКN    1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , CN ; 

,V
ЦИКN  ,V

ИК i
N   ,

,V
ТИК i j

N    
, ,

,V
УИК i j k

N    1, ,EС
ИКi N  1, ,EС

ТИК i
j N     

,
1, EС

УИК i j
k N    , 

, ,
,

mV
УИК i j k

N    1, Cm N , ,ЦИК    ,ИК i
    ,

,ИК i j
   , ,ИК i j k

 , 

     , , ,
, , , .

m m m m
ЦИК ИК ИК ИКi i j i j k

       

, ,

ER
УИК i j k

N   , 
, ,

,V
УИК i j k

N    
, ,

,
mV

УИК i j k
N   1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , 

1, Cm N . 

,

ER
ТИК i j

N   , 
,

,V
ТИК i j

N    
,

;
mV

ТИК i j
N    уровне ИК: ER

ИК i
N   , ,V

ИК i
N    ;

mV
ИК i

N    уровне 

ЦИК ,V
ЦИКN  .

mV
ИКN    

 

, ,EC V
ТИК ТИКN N  

,
,EС

ТИК i j
N    

,
,V

ТИК i j
N    

,

mV
ТИК i j

N   , 1, EС
ИКi N , 1, EС

ТИК i
j N    , ТИКName   

.i jИК ТИК ; , ,
mEC V V

УИК УИК УИКN N N    
, ,

,EС
ТИК i j k

N    
, ,

,V
ТИК i j k

N    
, ,

,
mV

ТИК i j k
N    1, ,EС

ИКi N  

1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    . 

,
V
ЦИК

ЦИК ER
ЦИК

N
N

     ,
V
ИК i

ИК ERi
ИК i

N

N

   
  

 ,

,
,

,
V
ИК i j

ТИК ERi j
ИК i j

N

N

        
 , ,

, ,
, ,

V
ИК i j k

ТИК ERi j k
ИК i j k

N

N

        

,  

,
mV

m ЦИК
ЦИК V

ЦИК

N
N

         ,
mV

ИКm i
ИК Vi

ИК i

N

N

   
  

   ,
,

,

mV
ТИКm i j

ТИК Vi j
ИК i j

N

N

   
  

, 

  , ,
, ,

, ,

mV
ТИКm i j k

ТИК Vi j k
ИК i j k

N

N

   
  

. 

, ,
m

ЦИК ЦИК        , ,m
ИК ИКi i

      , ,
, ,m m

ИК ИКi j i j
      , , , ,

, ,m m
ИК ИКi j k i j k

 

       , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

             , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

       

     , , ,
,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

                 , , ,
.

m m m m
ЦИК ИК ТИК ТИКi i j i j k

          

 ,EС
ЦИКN  ,EС

ИК i
N   ,

,EС
ТИК i j

N    ,ER
УИКN    1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , CN ; 

,V
ЦИКN  ,V

ИК i
N   ,

,V
ТИК i j

N    
, ,

,V
УИК i j k

N    1, ,EС
ИКi N  1, ,EС

ТИК i
j N     

,
1, EС

УИК i j
k N    , 

, ,
,

mV
УИК i j k

N    1, Cm N , ,ЦИК    ,ИК i
    ,

,ИК i j
   , ,ИК i j k

 , 

     , , ,
, , , .

m m m m
ЦИК ИК ИК ИКi i j i j k

       

, ,

ER
УИК i j k

N   , 
, ,

,V
УИК i j k

N    
, ,

,
mV

УИК i j k
N   1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , 

1, Cm N . 

,

ER
ТИК i j

N   , 
,

,V
ТИК i j

N    
,

;
mV

ТИК i j
N    уровне ИК: ER

ИК i
N   , ,V

ИК i
N    ;

mV
ИК i

N    уровне 

ЦИК ,V
ЦИКN  .

mV
ИКN    

 уровне ЦИК 

, ,EC V
ТИК ТИКN N  

,
,EС

ТИК i j
N    

,
,V

ТИК i j
N    

,

mV
ТИК i j

N   , 1, EС
ИКi N , 1, EС

ТИК i
j N    , ТИКName   

.i jИК ТИК ; , ,
mEC V V

УИК УИК УИКN N N    
, ,

,EС
ТИК i j k

N    
, ,

,V
ТИК i j k

N    
, ,

,
mV

ТИК i j k
N    1, ,EС

ИКi N  

1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    . 

,
V
ЦИК

ЦИК ER
ЦИК

N
N

     ,
V
ИК i

ИК ERi
ИК i

N

N

   
  

 ,

,
,

,
V
ИК i j

ТИК ERi j
ИК i j

N

N

        
 , ,

, ,
, ,

V
ИК i j k

ТИК ERi j k
ИК i j k

N

N

        

,  

,
mV

m ЦИК
ЦИК V

ЦИК

N
N

         ,
mV

ИКm i
ИК Vi

ИК i

N

N

   
  

   ,
,

,

mV
ТИКm i j

ТИК Vi j
ИК i j

N

N

   
  

, 

  , ,
, ,

, ,

mV
ТИКm i j k

ТИК Vi j k
ИК i j k

N

N

   
  

. 

, ,
m

ЦИК ЦИК        , ,m
ИК ИКi i

      , ,
, ,m m

ИК ИКi j i j
      , , , ,

, ,m m
ИК ИКi j k i j k

 

       , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

             , , ,
, , , 0,1 ,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

       

     , , ,
,ЦИК ИК ТИК УИКi i j i j k

                 , , ,
.

m m m m
ЦИК ИК ТИК ТИКi i j i j k

          

 ,EС
ЦИКN  ,EС

ИК i
N   ,

,EС
ТИК i j

N    ,ER
УИКN    1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , CN ; 

,V
ЦИКN  ,V

ИК i
N   ,

,V
ТИК i j

N    
, ,

,V
УИК i j k

N    1, ,EС
ИКi N  1, ,EС

ТИК i
j N     

,
1, EС

УИК i j
k N    , 

, ,
,

mV
УИК i j k

N    1, Cm N , ,ЦИК    ,ИК i
    ,

,ИК i j
   , ,ИК i j k

 , 

     , , ,
, , , .

m m m m
ЦИК ИК ИК ИКi i j i j k

       

, ,

ER
УИК i j k

N   , 
, ,

,V
УИК i j k

N    
, ,

,
mV

УИК i j k
N   1, ,EС

ИКi N  1, ,EС
ТИК i

j N     
,

1, EС
УИК i j

k N    , 

1, Cm N . 

,

ER
ТИК i j

N   , 
,

,V
ТИК i j

N    
,

;
mV

ТИК i j
N    уровне ИК: ER

ИК i
N   , ,V

ИК i
N    ;

mV
ИК i

N    уровне 

ЦИК ,V
ЦИКN  .

mV
ИКN     

Для целей нашего исследования можно 
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3. Сгенерировать NУИК целых случайных 
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 , ,N   СП  x .     x  СП  ' ,x  min max ,kx x x      где min max,x x  − точки усечения 

нормального распределения.    min max, , ,N x x    вычисляется по формуле: 
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1; , , , ,LIM
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f x x x
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     
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5. В соответствие с выбранными в п. 6 за-
конами распределения и областью рассея-
ния сгенерировать действительные СП 

УИКN .  
, 1, .ER

УИК УИКk
N k N          , 1, .ER

УИК УИКk
N k N          1 2,УИК УИКk k
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 , ,N   СП  x .     x  СП  ' ,x  min max ,kx x x      где min max,x x  − точки усечения 

нормального распределения.    min max, , ,N x x    вычисляется по формуле: 

 min max
max min
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x

f x x x
x xF F

     
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     − функция Лапласа, ,   − параметры 

 min max, , ,N x x              min max min max; , , , ; , , , ,
x

LIM LIMF x x x A f x x x d


       

, 

УИКN .  
, 1, .ER

УИК УИКk
N k N          , 1, .ER

УИК УИКk
N k N          1 2,УИК УИКk k
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 , ,N   СП  x .     x  СП  ' ,x  min max ,kx x x      где min max,x x  − точки усечения 

нормального распределения.    min max, , ,N x x    вычисляется по формуле: 

 min max
max min
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6. Вычислить число избирателей, прого-
лосовавших за каждого из кандидатов, в k-ой 

УИК:   

УИКN .  
, 1, .ER

УИК УИКk
N k N          , 1, .ER

УИК УИКk
N k N          1 2,УИК УИКk k

   так, чтобы 

    1 2 1,УИК УИКk k
     1, .УИКk N  

     1 2,УИК УИКk k
 

, 1, .УИКk N          1 , 2 1 , 2
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 , ,N   СП  x .     x  СП  ' ,x  min max ,kx x x      где min max,x x  − точки усечения 

нормального распределения.    min max, , ,N x x    вычисляется по формуле: 

 min max
max min
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7. Вычислить число избирателей, приняв-
ших участие в выборах в k-ой УИК:

УИКN .  
, 1, .ER

УИК УИКk
N k N          , 1, .ER

УИК УИКk
N k N          1 2,УИК УИКk k

   так, чтобы 

    1 2 1,УИК УИКk k
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, 1, .УИКk N          1 , 2 1 , 2
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При этом следует учитывать:
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 представляют собой выборки, из-
влеченные из генеральных совокупностей, у 
которых области определения ПР представ-
ляют собой отрезки конечной длины (ограни-
ченная область рассеяния);

2) часть методов ЭК, основано на гипоте-
зе, постулированной, но не доказанной мате-
матически, о том, что СП, составленные из ЭД 
и вычисленных на их основе ЭП, имеют нор-
мальный закон распределения, поэтому об-
наруживаемые отличия эмпирических ПР от 
нормального закона распределения ЭК, их 
авторы, как признак внесения преднамерен-
но созданных аномалий в ЭД;

3)  статистические свойства СП, области 
значений членов которых ограничены, ана-
логичны статистическим свойствам одномер-
ных случайных (броуновских) блужданий в 
ограниченной с двух сторон области рассея-
ния (см., [2−4], а также [5]), эквивалентно, ста-
тистическим свойствам СВ с ограниченной 
областью рассеяния.

Математическая модель ПР СВ с ограни-
ченной областью рассеяния, построенная в 
соответствие с методом мнимых источников, 
представляется выражением (см., например, 
[6,7]):
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где g = 0,1,....
Соответственно, ФР СВ величины с огра-

ниченной областью рассеяния вычисляется 
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                  (2)
На практике, удовлетворительная точ-

ность вычисления ПР (10) и ФР (11) достигает-
ся при g = 5 [6]. 

Описания алгоритмов для оценки пара-
метров ФР (10) и ПР (2) СВ с ограниченной об-
ластью рассеяния, моделирования случай-
ных блужданий в неограниченных и ограни-
ченных областях рассеяния, генерации СВ в 
соответствие с (2) приведены в [6, 7]. Их про-
граммные реализации размещены в про-
граммной MATLAB-библиотеке ES&RP [7], ко-
торая была использована авторами для син-
теза ЭД, опубликованных по результатам 
«виртуальных» выборов, обсуждаемых далее.

Напомним, что в задачах оценки надеж-
ности технических систем и точности произ-
водства [8−11] используется известное в при-
кладной статистике усеченное нормальное 
распределение (УНР), которое имеет фор-
мальное сходство с рассмотренным выше 
распределением СВ с ограниченной обла-
стью рассеяния. Однако, у обсуждаемых рас-
пределений оказываются принципиально от-
личными способы генерации СВ и, соответ-
ственно, математические модели ФР. При ге-
нерации СП, ПР которых соответствуют УНР, 
используют алгоритм, реализующийся вы-
полнением следующей последовательности 
действий.
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Таблица 1 

Параметры имитационной модели, сгенерировавшей модельные ЭД 

Название параметра Обозначение 
параметра Значение 

Параметры, используемые для генерации числа избирателей, 
зарегистрированных в данных УИК 

Число участковых 
избирательных комиссий УИКN  49 10  

Математическое ожидание 
порождающего нормального 

распределения 
  1017 

Дисперсия порождающего 
нормального распределения   502 

Левая граница области рассеяния 1a  6 
Правая граница области 

рассеяния 2a  10000 

Параметры, используемые для генерации доли избирателей, 
проголосовавших в данной УИК за победившего на выборах кандидата 
Математическое ожидание 

порождающего нормального 
распределения 

1  0,60 

Дисперсия порождающего 
нормального распределения 

1
1  0,07 

Левая граница области рассеяния 1
1a  0,51 

Правая граница области 
рассеяния 

1
2a  1,00 

Параметры, используемые для генерации доли избирателей, 
проголосовавших в данной УИК за проигравшего на выборах кандидата 

Математическое ожидание 
порождающего нормального 

распределения 

2   1 2jz * 

Дисперсия порождающего 
нормального распределения 

2  0,01 

Левая граница области рассеяния 2
1a  0,05 

Правая граница области 
рассеяния 

2
2a  1 jz * 

*
jz   доля избирателей, проголосовавших на i-ом участке за победителя выборов. 
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4. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ПРИМЕНИЯ 
МЕТОДОВ ЭК К СИНТЕЗИРОВАННЫМ  

ЭД И ЭП
4.1. ПАРАМЕТРЫ ГЕНЕРАЦИИ  

МОДЕЛЬНЫХ ДАННЫХ
Параметры имитационной модели, ис-

пользованные для генерации модельных ЭД 
в предположении, что в выборах принимали 
участие два кандидата, представлены в та-
блице 1.
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Отметим, что выбор значений параме-
тров модели, представленных в таблице 3, 
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Вычисленные на основе использования 
модельных ЭД значения левой и правой гра-
ниц интервалов изменения описанных 
выше ЭП, а также их средние значения при-
ведены в таблице 2. Также отметим, что зна-
чения оценок ЭП, вычисленных на основе 
анализа модельных ЭД, оказались сравни-
мыми с соответствующими ЭП, опублико-
ванным ЦИК РФ по результатам Выбо-
ров−2018 г. [12]. Например, число зареги-

стрированных избирателей, имевших право 
участвовать в «виртуальных» выборах, со-
ставило  (соответственно, Выборах−2018 − 
109 008 428), число избирателей, принявших 
участие в «виртуальных» выборах, состави-
ло (соответственно, в Выборах−2018 − 73 
578  992,), явка избирателей на «виртуаль-
ные» выборы составила 80,31  % (соответ-
ственно, на Выборы−2018 − 67,54 %). В этой 
связи, был сделан вывод о том, что сгенери-
рованные модельные ЭД, в которые заведо-
мо не вносилось каких-либо изменений, 
можно использовать для оценки адекватно-
сти методов ЭК.
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Таблица 2 
Оценки минимального, среднего и максимального значений ЭП 

ЭП Минимальное 
значение  

Среднее 
значение* 

Максимальное 
значение 

ER
УИК j

N    11 1023 3179 

1%
УИК j

    0,5102 0,5995 0,8844 

2%
УИК j

    0,1001 0,1124 0,1703 

1V
УИК j

N  
 11 621 2278 

2V
УИК j

N    1 117 421 

V
УИК j

N    7 738 2589 

%
УИК j

    0,6060 0,7205 0,9958 
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   2 8727, 9579ПРПd  ,    2 8755, 9687ПРПd  . 
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Результаты анализа распределений последней цифры ЭП 

Цифра (d)   1
ПРПd    2

ПРПd    3
ПРПd  

0 9038 8926 9086 
1 9312 9579 9070 
2 9440 8999 8755 
3 8612 8983 9181 
4 8659 8937 8609 
5 8892 9089 9095 
6 9324 9197 8901 
7 9384 8738 9687 
8 8591 8727 8799 
9 8749 8826 8818 
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 значения членов кото-
рых округленные с точностью до второй циф-
ры после запятой преобразовывались в це-
лые числа:
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.
Данный результат, как очевидно, оказал-

ся отличным от результата, ожидавшегося, 
априори, − 9000 [14−21]. В связи с тем, что со-
вокупности значений   1 ,ПРПd    2 ,ПРПd    3

ПРПd    2    
12 117,067,     

22 62,08,     
32 91,35.     
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2
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2

,ПиПрРПd    
3

ПиПрРПd        1
705,1066ПиПрРПd    , 

 2
682,1069ПиПрРПd    ,  3

850,1048ПиПрРПd    . 
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оказались некоторыми СП, с помощью крите-
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 была проверена статистическая гипо-
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 для обсуждаемых 
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Таблица 2
Оценки минимального, среднего и максимального значений ЭП

* средние значения СП, составленных из значений соответствующего ЭП, вычислялись по формуле:

Таблица 2 
Оценки минимального, среднего и максимального значений ЭП 

ЭП Минимальное 
значение  

Среднее 
значение* 

Максимальное 
значение 

ER
УИК j

N    11 1023 3179 

1%
УИК j

    0,5102 0,5995 0,8844 

2%
УИК j

    0,1001 0,1124 0,1703 

1V
УИК j

N  
 11 621 2278 

2V
УИК j

N    1 117 421 

V
УИК j

N    7 738 2589 

%
УИК j

    0,6060 0,7205 0,9958 
* средние значения СП, составленных из значений соответствующего ЭП, вычислялись по 
формуле: 

 
max

min

ˆ ,
x

x

x p d       где  p̂    аппроксимация Розенблатта-Парзена ПР соответствующей СП (см., 

например [13]). 

 1
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,УИК j

     УИК j
   ,  11 4 2=round 10 10УИК УИК jj

          

(показатель № 1);    22 4 2=round 10 10УИК УИК jj
          (показатель № 2); 

 1 4 2=round 10 10УИК УИК jj
          (показатель № 3). 
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   2 8727, 9579ПРПd  ,    2 8755, 9687ПРПd  . 
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Результаты анализа распределений последней цифры ЭП 
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ПРПd  

0 9038 8926 9086 
1 9312 9579 9070 
2 9440 8999 8755 
3 8612 8983 9181 
4 8659 8937 8609 
5 8892 9089 9095 
6 9324 9197 8901 
7 9384 8738 9687 
8 8591 8727 8799 
9 8749 8826 8818 
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 гипотеза о равномерном зако-
не распределении изучаемых случайных по-
следовательностей была отвергнута.

Следовательно, исследованный метод ЭК, 
обнаруживший признаки преднамеренно 
внесенных аномалий в модельные ЭД, не мо-
жет использоваться для анализа реальных 
ЭД.
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 оказались СВ с ограниченными  
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Данный результат, как очевидно, оказал-
ся отличным от результата ожидавшегося, 
априори, − 900 [14−21]. В связи с тем, что со-
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 гипотеза о рав-
номерном законе распределении изучаемых 
СП была отвергнута.

Следовательно, исследованные методы ЭК, 
обнаруживающие признаки преднамеренно 

внесенных аномалий в модельные ЭД, не могут 
использоваться для анализа реальных ЭД.
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 представленные на рис. 2, ко-
торые в соответствие с методом С. Шпилькинаi 
[22−26] при отсутствии целенаправленно 
внесенных аномалий в ЭД должны аппрокси-
мироваться прямыми параллельными оси аб-
сцисс, и результаты их линейной аппроксима-
ции, приведенные ниже.

Анализ приведенных выше результатов, 
позволяет сделать следующие выводы:
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− угловые коэффициенты прямых, аппрок-
симирующие зависимости 
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i С.А. Шпилькин 10.02.2023 включен Министерством юстиции Российской Федерации в реестр иностранных аген-
тов в соответствие со статьей 7 Федерального закона от 14.07.2022 № 255-ФЗ «О контроле за деятельностью лиц, на-
ходящихся под иностранным влиянием».
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зультаты, аналогичны причинам, позволив-
шими отвергнуть метода Собянина-Сухо-
дольского в первой части статьи [1].

Таким образом, метод С. Шпилькинаi в рас-
сматриваемом случае совершил (в терминах 
теории обнаружения) ошибку второго рода. 
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. Данный механизм фальсификации ЭД, 
по мнению А. Подлазова, используется, в пер-
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Из рисунка 3 видно, что зависимость  
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, вычисленная на основе 
модельных заведомо нефальсифицирован-
ных ЭД, оказывается отличной от линейной. 
Таким образом, метод А. Подлазова в рассма-
триваемом случае в рассматриваемом случае 
совершил ошибку второго рода (в терминах 
теории обнаружения). 

Следовательно, методы ЭК, рассмотрен-
ные в данном разделе, не должны применять-
ся для выявления преднамеренно внесенных 
аномалий в ЭД. 

Заключение
Выборы, призванные быть в демократи-

ческих обществах инструментом мирного и 
легального решения разногласий между 
участниками политического процесса, зача-
стую, напротив, сами оказываются катализа-

тором активизации противоборства полити-
ческих сил, что подтверждается многочис-
ленными примерами из истории история 
проведения выборов в конце XX − начале XXI 
в. в РФ, странах постсоветского пространства, 
других зарубежных странах. В ходе последу-
ющего обсуждения результатов проведен-
ных выборов во многих случаях проиграв-
шие кандидаты и их сторонники, исходя из 
собственных (зачастую субъективных) пред-
ставлений о «действительных» электораль-
ных настроениях, ставят под сомнение чест-
ность проведенных выборов, несмотря на 
принимаемые меры по противодействию по-
тенциально возможной фальсификации ЭД, 
членами избирательных комиссий, в том чис-
ле: привлечение для мониторинга процесса 
голосования и подсчета голосов независи-
мых наблюдателей (в том числе граждан дру-
гих государств); оснащение избирательных 
участков средствами аудио- и видеофикса-
ции; проведение социологических опросов 
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накануне и экзиполлов в ходе проведения 
выборов.

Однако, оказывается, что применение 
перечисленных выше организационных и ор-
ганизационно-технических мер, а также на-
личие законодательных норм, регулирующих 
избирательный процесс, по мнению извест-
ных экспертов, занимающихся интерпретаци-
ей результатов проводимых выборов и рефе-
рендумов (в первую очередь в РФ), отнюдь не 
являются гарантией недопущения масштаб-
ных фальсификаций электоральных данных в 
пользу победителя выборов. Выявить подоб-
ные факты призваны методы ЭК, основанные 
на сравнении тех или иных статистических 
характеристик ЭД и вычисляемых на их осно-
ве ЭП с некоторыми эталонами, которые, как 
показали результаты проведенного анализа 
зачастую, выбираются их авторами, субъек-
тивно, без должного научного обоснования.

В этой ситуации возникает бесконечная 
рекурсия, так для доказательства факта чест-
ного проведения выборов нужно использо-
вать методы ЭК, для доказательства адекват-
ности которых, в свою очередь, нужно ис-
пользовать ЭД, опубликованные по результа-
там честно проведенных выборов, и т.д. (ана-
логично, известной истории о служителе 

культа и его любимой собаке). По мнению ав-
торов возможный выход из описанной ситуа-
ции состоит в использовании синтезирован-
ных ЭД, статистические свойства которых 
близки к статистическим свойствам реальных 
электоральных данных. 

Для подтверждения адекватности вы-
бранного подхода решаемой задаче был раз-
работан алгоритм синтеза ЭД, его программ-
ная реализация и подтверждена их работо-
способность.

Проведенный анализ результатов приме-
нения популярных в настоящее время мето-
дов ЭК к синтезированным модельным ЭД и 
вычисленным на их основе ЭП позволил сде-
лать обоснованный вывод о том, что все изу-
ченные методы ЭК обнаружили признаки 
фальсификаций модельных заведомо не-
фальсифицированных ЭД.

Следовательно, данные методы не долж-
ны использоваться в практике ЭК, а выводы, 
сделанные на основе результатов их приме-
нения, требуют критического переосмысле-
ния. Также необходимо отметить, что разра-
ботанный авторами статьи подход можно ис-
пользовать для оценки адекватности как лю-
бого существующих сегодня, так и вновь раз-
работанных методов ЭК.
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